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SPIS TADEL....eeeee e

Zatgczniki znajdujg sie w osobnym dokumencie

Stownik

Kaczki morskie — kaczki z plemienia Mergini
Kaczki wiasciwe (ptawice) — kaczki z rodzaju Anas
Grazyce — kaczki z rodzaju Aythya

Skroéty

BS Il — Battyk Srodkowy I

0OOS - Ocena Oddziatywania na Srodowisko
MFW — Morska Farma Wiatrowa

EDR - Efektywny promienh detekciji

IUCN — Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody
SPEC — Gatunki specjalnej troski (kategorie)
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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1 Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Temat raportu

DA

Niniejszy raport przedstawia wyniki monitoringu ptakéw przelatujgcych nad rejonem planowane;j

farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il (,MFW BS 1II").

Lokalizacja projektu

MFW BS Il ma by¢ zlokalizowana w rejonie Polskiej Wytacznej Strefy Ekonomicznej, w odlegto$ci
okoto 23 km od brzegu, na pétnoc od Ustki. Lokalizacja planowanej inwestycji zostata przedstawiona na

Rys. 1.1.
. N
Lokalizacja Morskiej Farmy Wia j Baltyk Srodkowy Il Dats: 2014-0225 A
-ﬂ}f !‘%}i" " 2 Podzasa
Legenda 4 7/ 2 ° 1 20mm
I MFW Batyk Srodkowy Il [ | l f 2 ? G 5 iomemee
ladowy obszar Polski @ \ :/"_J ("'"'" m
miejscowosci r N — /&
= S
Rys. 1.1 Lokalizacja MFW BS IlI. Zrédto: materiaty wtasne

Catkowity obszar projektu razem ze strefami buforowymi (ktére muszg by¢ wytgczone z obszaru
budzowy) wynosi okoto 117 km?. Obszar przeznaczony na wdrozenie projektu wynosi okoto 89

km*®.

Cel i zakres monitoringu

Celem monitoringu byto zebranie danych niezbednych do oszacowania liczby ptakéw przelatujgcych
nad rejonem planowanej inwestycji a nastepnie oszacowanie wptywu konstrukcji farmy wiatrowej na

awifaune.

Dokonywano obserwacji ptakéw migrujgcych nad obszarem projektu jak i ptakéw stale badz

tymczasowo wykorzystujgcych ten obszar. Zebrano nastepujgce dane:
«  skfad gatunkowy,
*  wzgledna intensywnos$¢ migracji,
e czas migracji,
*  kierunki lotu,
*  wysokosci lotu ptakéw migrujacych.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Metodyka badan

Badania dotyczgce ptakdéw migrujgcych wykonano podczas wiosennych i jesiennych okresow
migracji w okresie od marca do maja 2013 i od drugiej potowy lipca do konca listopada 2013.

Badania prowadzono z todzi zakotwiczonej w okreslonej lokalizacji znajdujgcej sie w centrum
badanego obszaru. Obszar oznakowano 8 bojami (A-H; Rys. 4.3), co miato na celu pomadc
obserwatorom w okresleniu wtasciwej pozycji zaobserwowanych ptakéw. Schemat rozmieszczenia boi w
stosunku do todzi, na ktérej znajdowali sie obserwatorzy przedstawia rysunek ponizej (Rys. 1.2).
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Rys. 1.2 Schemat rozmieszczenia boi wokot todzi z ktorej dokonywano obserwacji, segmenty

transektow obserwacyjnych oznaczone sg cyframi, boje kropka i literg.

Program monitoringu obejmowat cztery rodzaje badan w celu pozyskania uzupetniajgcych sie
informacji dotyczacych réznych aspektéw migracji ptakow:

. obserwacje wizualne ptakéw w godzinach dziennych

»  $ledzenie ptakdédw migrujgcych przy uzyciu radaru poziomego w godzinach dziennych

. zapisy wyskosci lotu ptakéw migrujgcych przy uzyciu radaru pionowego w godzinach
nocnych

. akustyczne obserwacje ptakéw migrujgcych w godzinach nocnych

Obserwacji wizulanych dokonywano w ciggu dnia, zaczynajgc 30 minut przed wschodem stoica i
konczac 30 minut po jego zachodzie. Obserwatorzy monitorowali obszar wokét todzi i odnotowywali
obecnos$¢ ptakéw przelatujgcych przez obszar transektu ograniczony bojami. Obserwatorzy
odnotowywali gatunki przelatujgcych ptakéw, liczbe osobnikéw, wysokos¢ lotu, kierunek lotu,
zachowanie, czas obserwacji i okreslali potozenie ptakéw wzgledem transektu.

Sledzenie ptakéw migrujgcych w godzinach dziennych odbywato sie za pomocg radaru poziomego o
zakresie detekcji 6 km, zainstalowanego na todzi badawczej. Radar rejestrowat pojedyncze osobniki lub
stada ptakéw oraz doktadng informacje o kierunku ich lotu. Sledzenie ptakéw w linii horyzontalne;
odbywalo sie jednoczesnie z obserwacjami wizualnymi, w celu okreslenia gatunku ptakéw
rejestrowanych przez radar. Nalezy nadmienic iz sledzenie tras lotu byto mozliwe jedynie przy
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 2
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Wysokos¢ lotu ptakéw w nocy rejestrowano przy uzyciu radaru pionowego o zakresie detekcji 1500
m. Radar rejestrowat wysokos$¢ lotu ptakéw ale nie umozliwiat identyfikaciji gatunkowej osobnikéw.
Pomiaréw dokonywano trzykrotnie przez okres 1 godziny (zawsze podczas pierwszej godziny po
zmierzchu, o pétnocy oraz na godzine przed switem), podczas ktérych rejestrowano detekcje ptakéw
dokonane przez radar oraz wysokosc ich lotu.

Nagrania akustyczne prowadzone w godzinach nocnych umozliwity identyfikacje dominujgcych
gatunkéw nocnych migrantéw, wydajgcych odgtosy podczas lotu. Detekcji akustycznych dokonywano w
tych samych godzinach co obserwacji z uzyciem radaru pionowego. Detekcje te dostarczaty oceny
jakosciowej sktadu gatunkowego ptakéw migrujgcych w nocy, aczkolwiek nalezy nadmieni¢ iz metoda ta
sprzyja detekcji gatunkéw najbardziej styszalnych. Tego rodzaju metoda moze by¢ stosowana jedynie
przy dobrych warunkach atmosferycznych.

Rzeczywisty czas obserwaciji przy zastosowaniu kazdej z metod badawczych, z podziatem na okres
wiosny oraz lata/jesieni przedstawia Tab. 1.1.

Tab. 1.1 Rzeczywisty czas obserwacji migracji ptakow przy zastosowaniu kazdej z metod
badawczych w rejonie BSIII w okresie wiosny i lata-jesieni 2013.

Metoda badawcza Wiosna 2013 Lato - Jesien 2013
[godziny] [godziny]
Obserwacje wizualne w 2175 242

godzinach dziennych

Sledzenie ptakéw migrujgcych 178.3 236.3
przy uzyciu radaru poziomego w
godzinach dziennych

Rejestracja wysokosci lotu 45 61
ptakéw migrujgcych przy uzyciu

radaru pionowego w godzinach

nocnych

Akustyczne obserwacje ptakéw 45 57
migrujacych w godzinach
nocnych

Zebrane dane przetworzono tak aby umozliwi¢ przeprowadzenie analizy majacej na celu
oszacowanie oddziatywan srodowiskowych.

Wyniki

Przeprowadzony w czasie wiosny i lata/jesieni 2013 monitoring ptakéw migrujgcych na obszarze
BSIIl umozliwit okreslenie charakterystyki sezonowych migracji ptakéw nad obszarem badan.

Odnotowano duze zréznicowanie gatunkowe ptakéw migrujgcych, wykazano obecnosé 97 gatunkéw
ptakéw (32 gatunki wodne i 65 gatunkéw Igdowych) w okresie wiosennych migracji (Tab. 1.2) oraz 56
gatunkéw ptakow (25 gatunkéw wodnych i 31 gatunkdéw lgdowych) w okresie migracji jesiennych (Tab.
1.3). Sposrdd odnotowanych ptakéw, 39 gatunkéw obserwowanych w okresie wiosennym i 25 w okresie
jesiennym jest przedmiotem ochrony zgodnie z co najmniej jednym z czterech krajowych i
miedzynarodowych kryteriow stuzgcych do oceny stanu ochrony.

Podczas obserwaciji wizualnych w godzinach dziennych, stanowigcych gtéwne zrodio identyfikaciji
gatunkowej i liczebno$ci ptakéw, odnotowano 7,136 ptakow w okresie wiosennych migracji (Tab. 1.2) i
17,569 ptakow w okresie migracji jesiennych (Tab. 1.3).

Wiosng 60% wszystkich dziennych obserwacji migrantéw stanowity obserwacje ptakéw wodnych,
pozostate 40% obserwac;ji dotyczyto ptakéw lagdowych. Sposrdd ptakéw wodnych dominowaty gatunki
kaczek, najliczniej obserwowano lodéwke i markaczke. Odnotowano conajmniej 60 gatunkow ptakow
Ilgdowych, gtéwnie mate wréblowe, najliczniejsze obserwacje dotyczyty gatunku zieby i szpaka. Duze
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ptaki ladowe, ktére ze wzgledu na wysokie ryzyko kolizji sg gtdbwnym przedmiotem zainteresowania w
badaniach prowadzonych na obszarach farm wiatrowych, nie wystepowaty licznie w okresie wiosennym:
odnotowano 8 osobnikéw ptakéw szponiastych réznych gatunkéw oraz 3 niewielkie stada zurawi
skigdajgce sie ogotem z 31 osobnikow (Tab. 1.2).

Jesienig wiekszos$¢ odnotowanych dziennych migrantéw stanowity ptaki wodne (90% wszystkich
zliczonych osobnikéw) (Tab. 1.3). Sposrod nich najliczniej obserwowano gesi (ponad 12,000 osobnikéw),
ich masowa migracje odnotowano gtéwnie podczas jednej kampanii obserwacyjnej pod koniec wrzesnia
— na poczatku pazdziernika. Zurawie stanowity wiekszo$é obserwaciji spo$réd odnotowanych gatunkéw
ptakéw ladowych, migracje tego gatunku odnotowano w duzej liczbie (prawie 1,500 osobnikéw) w tym
samym okresie co migracje gesi. Generalnie okres jesieni 2013 charakteryzowat sie bardzo wietrzng
pogodg, a co za tym idzie ilo$¢ dni w ktérych mozna byto przeprowadzi¢ obserwacje ptakéw migrujgcych
byta niewielka. Okres przypadajgcy na koniec wrzesnia — poczatek pazdziernika stanowit okno
pogodowe (dogodne warunki atmosferyczne) podczas ktérego miaty miejsce masowe migracje wielu
gatunkow ptakéw.

Tab. 1.2 Liczba odnotowanych osobnikdw réznych gatunkéw ptakéw dla kazdej z metod badawczych
zastosowanych na obszarze BSIIl wiosng 2013.
Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
liczba poziomy, pionowy, w godzinach
osobnikow liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
Ptaki wodne/ morskie
Nieoznaczone kaczki Anatinae 1,363 78
Markaczka Melanitta nigra 970 52 41
Lodoéwka Clangula hyemalis 489 20 12
Uhla Melanitta fusca 323 19
Markaczka/Uhla Melanitta sp. 293 16
Kormoran Phalacrocorax carbo 123 6
Alka Alca torda 96 5
Rozeniec Anas acuta 92
Nieoznaczone gesi Anserini 75 9
Krzyzéwka Anas platyrhynchos 74 2
Swistun Anas penelope 70 4
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 52 2
Nieoznaczone nury Gavia sp. 47 14
Mewa mata Larus minutus 47 6
Smieszka Larus ridibundus 34 1
Nur czarnoszyi Gavia arctica 21 2

The expert in WATER ENVIRONMENTS 4
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Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
liczba poziomy, pionowy, w godzinach
osobnikéw liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
Rybitwa Sterna hirundo / 19
rzecznal/popielata paradisea
Nieoznaczone fabedzie Cygnidae 13 2
Ges biatoczelna Anser albifrons 12
tabedz niemy Cygnus olor 11 1
Rybitwa rzeczna Sterna hirundo 11
Nuroge$ Mergus merganser 10 1
Wydrzyk ostrosterny Stercorarius 10
parasiticus
Ptaskonos Anas clypeata 9
Nur rdzawoszyi Gavia stellata 9 2
Cyraneczka Anas crecca 8 24
Szlachar Mergus serrator 8 1
Nurzyk Uria aalge 7
Gegawa Anser anser 5
Nurnik Cepphus grylle 5
Edredon Somateria 4 1
mollissima
Nieoznaczone rybitwy Sterninae 4
Mewa siwa Larus canus 3 1
Gagot Bucephala clangula 2
Nieoznaczone alki Alcidae 2
Rybitwa biatowgsa Chlidonias hybrida 1
tabedz czarnodzioby Cygnus 1
columbianus
Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus 1
Wydrzyk Stercorarius 1
ostrosterny/teposterny parasiticus /
pomarinus

The expert in WATER ENVIRONMENTS 5
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Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
liczba poziomy, pionowy, w godzinach
osobnikéw liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
Nieoznaczone mewy Laridae 6
tyska Fulica atra 11
Ogoétem ptaki wodne 4,325 248 91
Ptaki ladowe
Zigba Fringilla coelebs 500 1
Szpak Sturnus vulgaris 429 10
Grzywacz Columba palumbus 390 7
Siewka ztota Pluvialis apricaria 325 2
Bogatka Parus major 295
Pliszka siwa Motacilla alba 175 1
Nieoznaczone wréblowe | Passeriformes 115
Skowronek Alauda arvensis 101 1,291
Swiergotek tgkowy Anthus pratensis 69
Dymowka Hirundo rustica 59
Kos Turdus merula 54 3,344
Czyz Carduelis spinus 51
Zuraw Grus grus 31 2
Spiewak Turdus philomelos 18 333
Dzwoniec Carduelis chloris 15
Jer Fringilla 13
montifringilla
Nieoznaczone drozdy Turdidae 13
Rudzik Erithacus rubecula 12 646
Gawron Corvus frugilegus 10
Jerzyk Apus apus 9 1
Pokrzywnica Prunella modularis 9

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
liczba poziomy, pionowy, w godzinach
osobnikéw liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
Drozdzik Turdus iliacus 9 589
Potrzos Emberiza 7
schoeniclus
Lerka Lullula arborea 7
Czajka Vanellus vanellus 7
Raniuszek Aegithalos caudatus 4
Swiergotek drzewny Anthus trivialis 4
Biegus rdzawy Calidris canutus 4
Makolggwa Carduelis cannabina 4
Rzepotuch Carduelis flavirostris 4
Gotgb skalny Columba livia 4
Muchotéwka mata Ficedula parva 4
ZigbalJer Fringilla sp. 4 1
Strzyzyk Troglodytes 4
troglodytes
Kwiczot Turdus pilaris 4 105
Czapla siwa Ardea cinerea 3 1
Oknoéwka Delichon urbica 3
Krogulec Accipiter nisus 2
Uszatka Asio otus 2
Poswierka Calcarius lapponicus 2
Kobuz Falco subbuteo 2
Pliszka zotta Motacilla flava 2
Kulik mniejszy Numenius phaeopus 2
Modraszka Parus caeruleus 2
Kopciuszek Phoenicurus 2
ochruros
Pierwiosnek Phylloscopus 2
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Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
liczba poziomy, pionowy, w godzinach
osobnikéw liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
collybita
Swistunka Phylloscopus 2
sibilatrix
Stonka Scolopax rusticola 2
Kapturka Sylvia atricapilla 2
Nieoznaczony trzciniak z | Acrocephalus sp. 1
rodzaju Acrocephalus
Myszotéw Buteo buteo 1
Szczygiet Carduelis carduelis 1
Btotniak stawowy Circus aeruginosus 1
Siniak Columba oenas 1
Nieoznaczone gotebie z Columba sp. 1 1
rodzaju Columba
Czarnowron Corvus corone 1
Trznadel Emberiza citrinella 1
Pustutka Falco tinnunculus 1
Muchotéwka zatobna Ficedula hypoleuca 1
Kszyk Gallinago gallinago 1
Swierszczak Locustella naevia 1
Nieoznaczone Motacillidae. 1
pliszkowate
Rybotéw Pandion haliaetus 1
Mazurek Passer montanus 1 1
Mysikrolik Regulus regulus 1
Brzegowka Riparia riparia 1
Krwawodziéb Tringa totanus 1
Sieweczka rzeczna Charadrius dubius 7
Ostrygojad Haematopus 4
ostralegus
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Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
liczba poziomy, pionowy, w godzinach
osobnikéw liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
Brodziec $niady Tringa erythropus 1
Ogétem ptaki ladowe 2,811 16 6,332
Nieoznaczone ptaki Aves 1,102
Ogotem 7,136 264 1,102 6,423
Tab. 1.3 Liczba odnotowanych osobnikow réznych gatunkow ptakow dla kazdej z metod badawczych
zastosowanych na obszarze BSIII latem-jesienig 2013
Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekce — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne w
liczba poziomy, pionowy, godzinach
osobnikéw liczba liczba nocnych,
osobnikéw osobnikéw liczba
osobnikéw
Ptaki wodne / morskie
Nieoznaczone gesi Anserini 11,969 185
Nieoznaczone kaczki Anatinae 2,108 51
Swistun Anas penelope 324 9
Nieoznaczone fabedzie Cygnus sp. 179 11
Markaczka Melanitta nigra 173 9
Markaczka/Uhla Melanitta sp. 139 9
Uhla Melanitta fusca 134 2
Loddéwka Clangula hyemalis 124 1
Kormoran Phalacrocorax carbo 71 8
Ges biatoczelna Anser albifrons 53 1
Mewa mata Larus minutus 43
Ges zbozowa Anser fabalis 35
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 32 3
Cyraneczka Anas crecca 31 1
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Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekce — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne w
liczba poziomy, pionowy, godzinach
osobnikéw liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
Alka Alca torda 24
Smieszka Larus ridibundus 16
Nieoznaczone rybitwy Sterninae 15
Ohar Tadorna tadorna 15 1
Nieoznaczone mewy Larus sp. 15 7 6
Nurzyk Uria aalge 13
Nur rdzawoszyi Gavia stellata 11
Krakwa Anas strepera 8
Edredon Somateria 4
mollissima
Nur czarnoszyi Gavia arctica 3
Mewa siwa Larus canus 3
Nieoznaczone tracze Mergus sp. 3
Rybitwa Sterna hirundo / 2
rzecznalpopielata paradisaea
tabedz niemy Cygnus olor 2
Alka/Nurzyk Alca torda / Uria 2
aalge
Nieoznaczone alki Alcidae 1
Rybitwa rzeczna Sterna hirundo 3
Krzyzéwka Anas platyrhynchos 1
Nieoznaczone nury Gavia sp. 1
Rybitwa czarna Chlidonias niger 1
Mewa zéttonoga Larus fuscus 1
Mewa srebrzysta Larus argentatus 12
Ogétem ptaki wodne 15,559 310 6
Ptaki ladowe
Zuraw Grus grus 1,483 25
The expert in WATER ENVIRONMENTS 10
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Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekce — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne w
liczba poziomy, pionowy, godzinach
osobnikéw liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
Nieoznaczone wréblowe | Passeriformes 69 9 1
Nieoznaczone Limicolae 43 2
siewkowce
Pliszka siwa Motacilla alba 41
Rudzik Erithacus rubecula 18 6
Kulik wielki Numenius arquata 18
Swiergotek tgkowy Anthus pratensis 11
Szpak Sturnus vulgaris 11
Mysikrolik Regulus regulus 10
Skowronek Alauda arvensis 10
Zieba Fringilla coelebs 8
Kulik mniejszy Numenius phaeopus 8 1
Jerzyk Apus apus 6
Dymoéwka Hirundo rustica 6
Nieoznaczone drozdy Turdidae 4
Pliszka zoita Motacilla flava 3
Pleszka Phoenicurus 3
phoenicurus
Uszatka btotna Asio flammeus 3
Spiewak Turdus philomelos 2
Brzegéwka Riparia riparia 2
Trznadel Emberiza citrinella 2
Muchotéwka zatobna Ficedula hypoleuca 2
Piegza Sylvia curruca 1
Kwiczot Turdus pilaris 1
Zniczek Regulus ignicapilla 1
Batalion Philomachus 1
pugnax
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Nazwa polska Nazwa tacinska Obserwacje Sledzenie — Detekce — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne w
liczba poziomy, pionowy, godzinach
osobnikow liczba liczba nocnych,
osobnikow osobnikow liczba
osobnikow
Uszatka Asio otus 1
Czyz Carduelis spinus 1
Biatorzytka Oenanthe oenanthe 1
Grzywacz Columba palumbus 1
Nieoznaczony sokot Falco sp. 1
Brodziec piskliwy Actitis hypoleucos 1 1
Czapla siwa Ardea cinerea 1
Kos Turdus merula 10
Drozdzik Turdus iliacus 4
Siewka zlota Pluvialis apricaria 1
Ogétem ptaki ladowe 1,774 37 23
Nieoznaczone ptaki Aves 236 600
Ogoétem 17,569 347 600 29

Obserwacje dokonane za pomocg radaru pionowego wykazaty konsekwentne nocne migracje
zarowno w okresie wiosennym jak i jesiennym. Natezenie migracji nocnych czesto byto wyzsze od tego
odnotowywanego w godzinach dziennych (Tab. 1.2, Tab. 1.3). Detekcje akustyczne odgtoséw
wydawanych przez ptaki wskazujg, iz wsréd nocnych migrantéw przewazaty drozdy i inne ptaki
$piewajace, okazjonalnie rejestrowano odgtosy wydawane przez siewkowce i kaczki (Tab. 1.2, Tab. 1.3).

Sposrod przynajmniej 109 gatunkow ptakédw odnotowanych podczas monitroingu ptakow
migrujgcych, 49 gatunkow znajduje sie przynajmniej na jednej z nizej wymienionych list wskazujacych na
nieodpowiedni stan zachowania gatunku: Czerwona Lista IUCN, Zatgcznik | Dyrektywy Siedliskowej UE,
kategorie SPEC gatunkéw specjalnej troski w Europie i Zatgcznik | Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 12 pazdziernika 2011 roku w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2011 nr 237 poz. 1419).
Nalezy zaznaczyé, iz ten sam sktad gatunkowy migrujgcych ptakéw lgdowych jak i wodnych, ktérych
obecnos$¢ odnotowano na obszarze BSIII, spodziewany jest réwniez w pozostatych rejonach
Zlokalizowanych wzdtuz tej samej linii brzegowej statego lgdu Battyku.

Uzyskane informacje na temat kierunku lotu jasno wskazujg na fakt, iz przewazajaca liczba
obserwowanych ptakéw to gatunki sezonowo migrujgce, utrzymujgce staty kierunek lotu na péinocny
wschod — wschdd w okresie wiosny i potudniowo-zachodni kierunek lotu w okresie jesieni. Jednakze
wsrod niektérych gatunkéw ptakéw nie odnotowano dominujgcego kierunku lotu, co wskazuje na fakt iz
byly to najprawdopodobniej osobniki zamieszkujgce badany obszar, byly to alki, kormorany i niektére
lodowki.

Wysokos¢ lotu ptakow jest istotng informacjg brang pod uwage przy dokonywaniu oceny
potencjalnego ryzyka stwarzanego przez farmy wiatrowe dla przelatujgcych ptakéw. Jedynie gatunki
ktérych wysokos¢ lotu odpowiada wysokoscig zasiegowi powierzchni obrotowej wirnika turbiny wiatrowej
sg potencjalnie narazone na kolizje. Ponadto podwyzszone ryzyko dotyczy gatunkdéw migrujgcych na
wysokos$ciach wirnika w porach nocnych. Przeprowadzone badania dotyczace wysokosci lotu ptakow
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migrujgcych wykazaly, iz wysokosc ich lotu byta znaczgco rézna w ciggu dnia i nocy. W ciggu dnia
migracje odbywaty gtéwnie ptaki wodne, z ktérych wiekszos¢ przelatywata nad obszarem badan
stosunkowo nisko, ponizej 20 m odpowiadajgcym nizszemu zakresowi wysokos$ci typowej morskiej
turbiny wiatrowej. Podczas migracji nocnych dominowaty wréblowe, przelatujgce gtéwnie na
wysokosciach pomiedzy 400-600 metrow, powyzej wysokosci na ktérej znajduje sie wirnik turbiny
wiatrowej. Wyjgtek stanowity migracje dzienne gesi i zurawi, sktgdajgce sie z duzej liczby osobnikéw, na
wysokos$ciach wiekszych niz wysokosci lotu wiekszo$ci odnotowanych ptakéw wodnych, gtéwnie na
potencjalnej wysokosci na ktorej znajdujg sie wirniki morskich turbin wiatrowych (60-200 m).

WhnioskKi

Pod wzgledem czestotliwosci i szacowanej liczebno$ci dominujgcymi dziennymi migrantami nad
obszarem BSIII byty kaczki morskie, gtéwnie lodéwki, markaczki i uhle. Gatunki te zimuijg licznie na
obszarach zlokalizowanych na potudnie i zachéd od obszaru BSlII, dlatego tez przelatujg nad nim
podczas odbywania odbywania sezonowych migracji. Najwigkszy procent biogeograficznej populacji
przelatujgcej nad rejonem BSIII w gdzinach dziennych odnotowano dla gatunku siewki ztotej (3,7%) i
markaczki (3,4%). Procentowa warto$¢ wyliczona dla markaczki jest prawdopodobnie do 10% wyzsza,
jako ze gatunek ten migruje réwniez w godzinach nocnych.

Migrujace kaczki morskie nie przelatujg w zwartym szyku nad obszarem BSlII lecz odbywajg
migracje nad obszarami morskimi w rozproszeniu. Gatunki gesi byty najliczniej wystepujgcymi nad
rejonem badan ptakami w okresie jesieni, szacunkowa liczba osobnikéw przelatujgca nad obszarem
BSIIl wynosi ponad 100,000 osobnikéw. Liczba ta stanowi 4% populacji odnotowanych gatunkéw gesi.
Wiekszos$¢ gesi rozradza sie na pétnocy Syberii i migruje gtéwnie do Europy zachodniej na zimowiska,
niektére sposréd ptakéw w tym okresie przelatujg nad obszarem BSIII.

Inne gatunki kaczek, kaczki wtasciwe i grgzyce, nie wystepowaty licznie nad obszarem, jedynie
okazjonalnie odnotowywano mate stada w okresie wiosennych i jesiennych migracji. Dla wielu gatunkéw
tychze kaczek wody morskie nie stanowig gtéwnego siedliska, stad mozna sie spodziewac, iz wieksza
czesc ich populacji odbywa migracje wzdtuz linii brzegowej, zjawisko to jest czesto obserwowane z
wybrzeza.

Dwa gatunki nuréw, nur rdzawoszyi i nur czarnoszyi, nie byty licznie obserwowane, szacunki
wskazujg iz jedynie do kilkuset ptakow na sezon migracyjny przelatuje nad obszarem badan, co stanowi
niewielki procent biogeograficznych populacji tych gatunkéw. Nury migrujg zaréwno wzdtuz linii
brzegowej jak i nad otwartym morzem, a co za tym idzie migracje odbywajg si¢ w duzym rozproszeniu.

Odnotowano obecnos$¢ wszystkich gatunkow alek zyjagcych w Morzu Battyckim (alka, nurzyk i
nurnik), podczas prowadzonego monitoringu najliczniej obserwowano alki. Szacunki na podstawie
danych z monitringu wskazujg iz ponad 6,000 osobnikéw alek moze przelatywaé przez obszar BSIII,
aczkolwiek liczba ta w odniesieniu do ptakéw migrujgcych najprawdopodobniej jest zawyzona, ze
wzgledu na lokalne przemieszczanie sie osobnikéw zasiedlajgcych rejon badan, co potwierdzajg
uzyskane dane dotyczace kierunku lotu ptakéw.

Podczas okreséw migracji nad obszarem BSIll mewy nie byty licznie obserwowane. Jednakze mewa
mata, ktéra ze wzgledu na nieodpowiedni stan zachowania w Europie wymieniana jest w aneksie |
Dyrektywy Ptasiej UE i innych dokumentach definiujgcych status ochronny gatunkéw, byta
systematycznie obserwowana zaréwno podczas wiosennych jak i jesiennych migracji, szacunki sugerujg
iz do 1,500 osobnikéw tego gatunku (co stanowi 2% jego biogeograficznej populaciji) moze przelatywacé
nad obszarem BSlIII podczas swoich wedréwek. Mewy mate rozradzajg sie gtéwnie na wschéd i pétnoc
od Morza Battyckiego i migrujg na zimowiska znajdujgce sie w wodach przybrzeznych zachodniej Europy
(BirdLife International 2004). Istotna czesc rozradzajgcej sie populacji migruje nad Morzem Battyckim,
prawdopodobnie w sposéb rozproszony na obszarach rozciggajgcych sie od linni brzegowej po wody
otwarte, niektére ptaki w sposéb nieunikniony przelatujg nad obszarem BSIII.

Kormorany byly obserwowane regularnie na obszarze badan, aczkolwiek nie w duzych liczbach.
Oszacowano ze okoto 1,000 osobnikéw moze przemierzaé obszar BSIIl w okresie migracji. Cho¢ cze$é z
obserwowanych zwierzat mogta odbywac migracje w czasie obserwacji, wiekszos¢ osobnikéw nie
wykazywato scisle okreslonego kierunku lotu, co $wiadczy o tym iz byty to osobniki osiadte, ktére
zapuscity sie daleko w otwarte morze.

Przeprowadzony monitoring wykazat dos¢ intensywne przeloty zurawi w czasie jesieni. Mozliwe iz
gatunek ten przelatywat nad potudniowym Battykiem podczas wedrowki z obszardéw lgdowych pomiedzy
Ltotwg i Polskg na wyspe Rugia w Niemczech, bedacg miejscem przystankowym na trasie wedréwki dla
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tysiecy zurawi w okresie wiosny i jesieni. Nie wiadomo jaka cze$¢ migrujacych ptakéw moze przelatywaé
nad potudniowym Battykiem w czasie odbywania sezonowych migraciji.

Siewkowce, z wyjatkiem siewki ztotej, nie byly licznie obserwowane w rejonie BSIII w okresach
odbywania migracji. Jednakze kilka duzych stad siewki ztotej odnotowano w okresie wiosny 2013.
Wydaje sie, iz jednynie siewkowce migrujgce w rozproszeniu nad otwartym morzem przelatujg nad
obszarem BSIII, duza liczebno$é przelatujgcych migrantéw tego gatunku jest mato prawdopodobna, jako
ze odbywajg one loty w rozproszeniu na o wiele wiekszym obszarze.

Podczas prowadzonego monitoringu w obszarze BSIII odnotowano obecno$¢ jedynie kilku
osobnikow ptakéw szponiastych: 8 osobnikéw réznych gatunkéw w okresie wiosennym oraz 1 osobnika
nieoznakowanego co do gatunku sokofa w okresie jesiennym. Jako ze sg to ptaki szybujace,
wykorzystujgce termalne prady powietrza podczas lotu, mato prawdopodobnym jest aby szponiaste
przemierzaty duze odlegto$ci nad otwartym morzem, gdzie nie wystepujg w wystarczajgcej skali zjawiska
tworzenia sie termalnych pragdéw powietrza. Dodatkowo szponiaste sg mniej zdolne do kompensaciji
dryfu wywotanego przez wiatr podczas lotu nad otwartym morzem. Stgd spodziewa¢ sie mozna jedynie
okazjonalnych przelotéw szponiastych nad obszarem BSlIII, migracje tego gatunku nie sg przewidywane.

Mimo iz wiele z dziennych migrantéw wroblowych unika przelatywania nad obszarem otwartego
morza, niektoére gatunki bylty obserwowane dos¢ licznie, aczkolwiek stanowity niewielkg czes¢ ich bardzo
licznych populacji. Najczesciej obserwowano: zieby, szpaki, skowronki, pliszki siwe i bogatki. Wiekszos¢
wroblowych migruje w rozproszeniu w godzinach nocnych na duzych wysokosciach, stad czesto
przelatujg nad otwartym morzem.

Podsumowuijac, obszar BSIII nie jest zlokalizowany na obszarze gtéwnej trasy migracji, przez ktére
ptaki przelatujg w duzych skupiskach podczas odbywania sezonowych wedrowek. Jednakze przez tenze
obszar przelatujg osobniki réznych gatunkow, ktére migrujg w sposéb rozproszony nad obszarem
morskim.

Biorgc pod uwage liczebno$¢ gatunku, status ochonny i wrazliwo$¢ na farmy wiatrowe, kilka
gatunkéw migrujgcych ptakéw zostato uznanych za istotne do uwzglednienia podczas dokonywania
oceny oddziatywania na $rodowisko farmy wiatrowej BSIII, a mianowicie: lodéwka, uhla, markaczka,
gatunki gesi, gatunki tabedzi, zuraw, mewa mata, siewka zlota i alka.

Problemy i limitacje

Monitorowanie ptasich migracji na otwartym morzu z niestabilnej platformy jaka jest zakotwiczona
jednostka ptywajgca stanowi wyzwanie, a metody badawcze, pomimo bycia najnowoczesniejszymi, majg
swoje limitacje.

Po pierwsze, monitoring ptakéw migrujgcych jest w duzym stopniu zalezny od warunkéw
pogodowych, gtéwnie wiatru, opaddw i przejrzystosci. Niestabilne miejsce obserwacji jakim jest statek
nie moze by¢ wykorzystywane przy duzym wietrze i wysokich falach na otwartym morzu. Réwniez sprzet
badawczy posiada limitacje techniczne oraz limitacje zwigzane z warunkami pogodowymi. Obserwacje
wizualne moga by¢ przeprowadzane jedynie w godzinach dziennych i nawet wtedy mogg na nie wptywac
takie czynniki jak mata widocznos$¢, duza mgta, a mate ptaki wroblowe mogg by¢ dostrzezone jedynie z
odlegtosci kilkuset metrow.

Radar poziomy nie moze by¢ uzywany przy stanie morza wiekszym niz 3 stopnie w skali Beauforta i
podczas opadow atmosferycznych: nie dokonuje pomiaréw wysokosci lotu; sledzone osobniki muszg by¢
zidentyfikowane wizualnie; a pojedyncze osobniki matych ptakéw mogg nie by¢ wykryte. Radar pionowy
mierzgcy wysokos¢ lotu nocnych migrantéw niedostatecznie reprezentuje obiekty na wysokosciach do 40
m ze wzgledu na zaktécenia powodowane przez morze oraz ze wzgledu na charakterystyke radaru;
identyfikacja ptakéw co do gatunkow nie jest mozliwa a liczba obserwowanych ptakéw nie jest znana,
jako ze celem radaru moze by¢ pojedynczy osobnik jak i stado ptakow.

Dlatego tez najczesciej w celu okreslenia charakterystyki migracji ptakéw w srodowisku morskim
stosuje sie kilka metod badawczych jednoczesnie.
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Battyk Srodkowy Ill Sp. z 0.0. planuje budowe morskiej farrmy wiatrowej “Battyk Srodkowy 111" w
Polskiej Wytacznej Strefie Ekonomiczej Morza Battyckiego. DHI jako firma konsultingowa byta
zaangazowana w proces oceny oddziatywania na srodowisko, ktérej zlecono przeprowadzenie badan
Srodowiskowych dotyczacych ssakéw morskich, podwodnego tta akustycznego oraz ptakéw migrujgcych,
jak rowniez réwniez konsultacje i rewizje badan innych komponentéw oraz uwzglednienie ich w
dedykowanym modelu.

Tenze raport przedstawia wyniki monitoringu ptakéw migrujgcych w obszarze MFW Battyk Srodkowy
Il przeprowadzonego w okresach marzec — maj i sierpien — listopad 2013. Monitoring ptakéw
migrujgcych byt czescig kompleksowego programu badan przedinwestycyjnych srodowiska morskiego,
przeprowadzonych dla celéw OOS. Wyniki monitoringu jak i analiza uzyskanych danych zawarte w
raporcie zostang uzyte w celu okreslenia potencjalnych oddziatywan planowanej inwestycji na
$rodowisko, ktére zostang ujete w raporcie OOS.
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3 Obszar projektu

Projekt “Battyk Srodkowy lII” jest usytuowany poza granicg wéd terytorialnych Polski, w odlegtosci
okoto 23 km od brzegu (Rys. 3.1).

Catkowity obszar projektu wynosi w przyblizeniu 117 km?. Jest pomniejszony o 500 m od
wewnetrznej granicy obszaru projektu o bufor 1, zgodnie z PSZW, i bufor 2 zalezny od rozmiaru wirnika
Obszar morski przeznaczony na wdrozenie projektu wynosi 89 km?®.
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Rys. 3.1 Lokalizacja planowanej MFW “Battyk Srodkowy III”
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4 Metodyka

Nie istniejg Scisle okreslone standardy i przyjete wytyczne metodyki oceny potencjalnego wptywu
morskich farm wiatrowych na ptaki w Polsce, jako ze projekt BSIII jest pierwszym tego rodzaju w kraju.
Istniejg jedynie ogdlne wytyczne dotyczgce procedur prognozowania oddziatywania na srodowisko
morskich farm wiatrowych (Stryjecki et al. 2011) ale dostepne sg rekomendacje dotyczace lgdowych
farm wiatrowych (Chylarecki et al. 2011, Buse 2013). Dlatego tez, w celu okreslenia potencjalnego
wptywu BSIII na ptaki postuzono sie metodykg sprawdzong w zachodniej Europie, gdzie sektor morskiej
energetyki wiatrowej jest bardziej rozwiniety, przy jednoczesnym przestrzeganiu krajowych procedur
zwigzanych z O0S dla farm wiatrowych.

Celem monitoringu ptakéw migrujgcych na obszarze MFW BSIII byta identyfikacja gatunkowa
ptakéw migrujgcych, oszacowanie wzglednego natezenia migraciji, fenologii migracji (czasu w ktérych
odbywajg sie migracje), kierunku lotu i wysokosci lotu tychze ptakéw. Informacje te sg kluczowe dla
przeprowadzenia oceny oddziatywania farm wiatrowych na ptaki migrujgce.

Istniejgce wytyczne dotyczgce monitoringu przedinwestycyjnego ptakéw migrujacych na obszarze
morskich farm wiatrowych zalecajg zastosowanie kilku metod badawczych, w tym obserwacji wizualnych
oraz okreslenia charakterystyki migracji przy uzyciu radaréw oraz akustyczng rejestracje odgtosow
wydawanych przez nocnych migrantéw (BSH 2007, Orth et al. 2011, Stryjecki et al. 2011, Krijsgsveld et
al. 2011, Vanermen et al. 2013). Jedynie z niewielkimi réznicami w zakresie badan, takie samo ogdlne
podejécie do monitoringu oraz w nastepnym etapie do OOS, zastosowano podczas przygotowywania
oceny oddziatywania morskich farm wiatrowych w Danii (Skov et al. 2012, 2012b), Szwecji (IFAO 2004),
Holandii (Krijsgsveld et al. 2011), Belgii (Vanermen et al. 2013) i Wielkiej Brytanii (SmartWind 2013).

Wobec rekomendacji zwigzanych z metodyka jak i powszechnych praktyk stosowanych podczas
monitoringu ptakéw migrujgcych na wodach morskich w krajach Europy Zachodniej, postanowiono iz
ptasie migracje na obszarze BSIII powinny byé monitorowane przez przynajmniej 40 dni podczas trwania
wiosennych i jesiennych migracji ptakéw (marzec-maj i lipiec-listopad). Zastosowano cztery metody
badawcze wymienione ponizej, majace na celu udzielenie odpowiedzi na rézne pytania zwigzane z
ptasimi wedréwkami:

e Obserwacje wizualne: identyfikacja gatunkowa i oszacowanie wskaznikéw przelotu
ptakéw w godzinach dziennych, dodatkowo informacje o wysokosci lotu i kierunku
migracji ptakéw.

e Radar poziomy w godzinach dziennych: charakterystyka trajektorii lotu specyficznych
dla danego gatunku ptakéw migrujgcych (kierunki lotu).

e Radar pionowy w godzinach nocnych: charakterystyka wysokosci lotu nocnych
migrantéw.

o Detekcje akustyczne w godzinach nocnych: rejestracja wzglednego natezenia migracji
nocnych migrantow wydajgcych odgtosy podczas lotu.

Opis techniczny tychze metod znajduje sie w tym rozdziale, ich limitacje zostaty dodatkowo opisane
w rozdziale 0.

Szczegowe informacje na temat migracji ptakdéw nad otwartymi wodami Baltyku sg bardzo rzadkie i
ograniczajg sie do najnowszych badan przeprowadzonych w ramach monitoringu przedinwestacyjnego i
0O0S dla morskich farm wiatrowych. Dotychczas nie wykonywano badan nad migracjami ptakéw nad
polskimi wodami otwartymi Morza Battyckiego. Stad wyniki badan przedstawione w tym raporcie
stanowig nowe informacje w tej tematyce dla obszaru. Jednakze istniejg pewne dane dotyczace migracji
ptakéw pozyskane podczas monitrongu przybrzeznego w Polsce, wyniki tychze badan sg wymienione w
tym raporcie.

Przy interpretacji wynikéw obserwaciji ptakéw migrujgcych nad obszarem BSIII w raporcie odnoszono
sie do innych istotnych badan przeprowadzonych na otwartych wodach Battyku i Morza Pétnocnego
(Rys. 4.1). Raport odnosi sie takze do kilku prac naukowych o charakterze przeglgdowym,
podsumowujgcych stan wiedzy na temat ptakdéw na obszarach morskich farm wiatrowych i zawierajgce
wyniki badan przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii i USA (e.g., Cook et al. 2012, Furness et al. 2013,
Johnson et al. 2014).
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Rys. 4.1 Mapa prezentujgca lokalizacje innych istotnych badan, o ktérych mowa w niniejszym
raporcie.
4.1 Metodyka kampanii badawcze]

Badania nad migracjg ptakéw obywalty sie od marca do maja i od lipca do listopada 2013. Jako ze
rézne gatunki ptakéw migrujg w réznych okresach czasu badania zaplanowano tak, aby obejmowaty
dtugi okres w ktoérym ptaki odbywajg wiosenne i jesienne migracje sezonowe. Celem byto prowadzenie
monitornigu przez conajmniej 40 dni kalendarzowych roztozonych w czasie podczas zaréwno wiosny jak
i jesieni. Okres ten wydaje sie wystarczajgcy dla okreslenia charakterystki ptakow migrujacych na
obszarach wod otwartych i miesci sie pomiedzy okresem monitoringu wymaganym w Niemczech
wynoszgcym 52 dni (BSH 2007) a praktykami dunskimi, gdzie monotoring prowadzony jest przez okres
30 dni (Piper et al. 2008).

Rekomendowang praktykg jest prowadzenie monitoringu ze stabilnej platformy, ale w przypadku jej
braku obserwacje migrujgcych nad otwartymi wodami ptakéw moga by¢ przeprowadzane z poktadu
statku (BSH 2007). Jako ze na obszarze BSIII nie znajdujg sie zadne stabilne platformy z ktérych
moznaby prowadzi¢ obserwacje ptakdéw, monitoring przedinwestycyjny ptakéw migrujgcych byt
prowadzony ze statku zakotwiczonego na obszarze projektu, w ramach monitoringu zastosowano 4
metody badawcze majgce na celu zbadanie réoznych aspektow migracji ptakéw i wzajemnie sie
uzupetniajgce. Sktadaty sie na nie wizualne, akustyczne i oparte na zastosowaniu radaru obserwacje
omowione szczegotowo ponizej. Przy dostepnosci stabilnej platformy jako bazy do prowadzenia
obserwacji, metody badawcze mogtyby zosta¢ poszerzone o pomiary dalmierzem laserowym,
umozliwiajgcym bardzo dokfadne pomairy wysokosci lotu ptakéw migrujgcych (Skov et al. 2012b).

Badania ptakéw migrajgcych prowadzono z poktadu statku badawczego Dr. Lubecki i Safira
kotwiczonych na wczesniej ustalonej pozycji geograficznej w obszarze badawczym (UTM33N: 6097281
N, 649246 E; Rys. 4.2). Pozycja kotwiczenia statku zostata ustalona tak aby w przyblizeniu znajdowata
sie w srodku obszaru projektu, zatozono iz migracje ptakow odnotowane w tej lokalizacji charakteryzujg
wzorzec migracji ptakéw na catym obszarze BSIII. Jako ze obszar BSIII jest zlokalizowany stosunkowo
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DA

daleko od brzegu gdzie wokot nie ma zadnych elementéw krajobrazu lub wzniesionych przez cztowieka
konstrukgiji, nie oczekuje sie iz przeloty ptakédw migrujgcych bedg rézne w poszczegdlnych obszarach
projektu. Dodatkowo promien operacyjny radaru poziomego réwny 6 km wraz z wybrang pozycjg
kotwiczenia statku badawczego pozwalajg na pokrycie prawie catego obszaru farmy wiatrowej w czasie
prowadzenia badan. Przed zakotwiczeniem statku obszar wokét stanowiska byt znakowany poprzez
ustawienie 8 boi w ukfadzie krzyzowym (Rys. 4.3), co pomagato obserwatorom w oznaczaniu pozycji

obserwowanych ptakow.

OWF Baltyk Srodkowy IlI

teba
.

Lokalizacja kotwiczenia
statku badawczego

Legenda
: Pozycja kotwiczenia statku
[ mFw Battyk Srodkowy i
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Rys. 4.2 Pozycja kotwiczenia statku podczas obserwacji migracji ptakow na obszarze badawczym
BSIII.
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Rys. 4.3 Schemat rozmieszczenia boi wokét todzi z ktdrej dokonywano obserwaciji, segmenty

transektow obserwacyjnych oznaczone sg cyframi, boje kropka i litera.

Obserwacji dokonywano z gérnego poktadu za mostkiem ( okoto 3,5 m nad poziomem morza) z
poktadu statku badawczego Dr. Lubecki i Safira (Rys. 4.4). Radar oraz komputery radarowe
umieszczone byly na mostku. Ekran radau moze byé wyswietlany na przenosnym komputerze
obserwatora dzieki lokalnemu potgczeniu sieciowemu i interfejsowi framegrabber. Przenos$ne
komputery z 30 m kablem zasilajgcym, kablami Ethernet, lokalnym potgczeniem sieciowym i
oprogramowaniem sledzgcym byty dostepne dla obserwatoréw na obu statkach.

Zespot przeprowadzajgcy monitoring ptakdw migrujgcych podczas kazdego rejsu sktadat sie z
3-4 osbb, obserwatorzy wykonywali swojg prace naprzemiennie z innymi narzedziami
monitoringowymi, w celu wykonania zaplanowanych dziatan i umozliwienia odpoczynku
obserwatorom.

Rys. 4.4 Zdjecia statku badawczego Dr. Lubecki.
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411 Obserwacje wizualne w godzinach dziennych

Obserwacje wizualne dostarczyly informacji na temat identyfikacji gatunkowej i wskaznika przelotow
najczesciej odnotowywanych migrantow w godzinach dziennych. Obserwacji dokonywano w ciggu dnia,
rozpoczynajgc na 30 minut przed wschodem stonca i konczgc obserwacje 30 minut po zachodzie storica
i byty mozliwe do przeprowadzenia w wiekszosci panujacych warunkéw pogodowych. Obserwatorzy
pracowali caty dzien z czterema 30 minutowymi przerwami: przerwa sniadaniowa (zwykle w godzinach
07:00-07:30), przerwa na lunch (13:00-13:30), przerwa popotudniowa (15:00-15:30) and przerwa na
obiad (18:00-18:30). Obserwatorzy korzystajgc z lornetek monitorowali obszar wokot statku i
odnotowywali ptaki przelatujgce w obrebie transektu ograniczonego bojami. Odnotowywano informacje o
gatunku, liczbie obserwowanych osobnikéw, wysokosci lotu, kierunku lotu, zachowaniu, czasie
obserwacji i lokalizacji osobnikow wzgledem transektu. Wysokosé lotu ptakéw byta szacowana wizualnie
(1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-15-20-25-30-40-50-60-70-80-90-100-150-200-250-300-400-500 meteréw i wiecej).
Trzy - cztery razy w ciggu dnia obserwatorzy mieli 30 minutowe przerwy, ktére nie byty wliczane w czas
prowadzenia obserwaciji.

Odlegtosci objete obserwacjg wizualng zalezg od gatunku, wielkosci stada i warunkéw
Srodowiskowych determinujgcych widocznos¢. Zwykle, duze ptaki (ptaki wodne, szponiaste) moga by¢
wiarygodnie objete wizualnie przez obserwatoréw z odlegtosci 3-5 km podczas dobrej widocznosci, mate
wréblowe i siewkowce sg widoczne w promieniu kilkuset metréw. Podobnie wysokos¢ lotu ptakéw moze
by¢ wiarygodnie oszacowana do 100-200 m, ponownie jest zalezna od warunkéw atmosferycznych,
gatunku i wielkosci stada. Btedy w wykrywalnosci oznaczajg iz migracje ptakow sg scharakteryzowanie w
ujeciu wzglednym, nie w rzeczywistych liczbach.

Ptaki ktore zostang dostrzezone przez obserwatoréw, ale nie przelatujgce nad transektem sg
pomijane. Ptaki siedzgce oraz ptaki ktérych obsecnos¢ jest zwigzana z obecnoscig todzi badawczej lub
innych fodzi sg réwniez pomijane. Obserwacji dokonywat tylko jeden obserwator w danym okresie czasu.
Zawsze powinna mie¢ miejsce Scista wspétpraca z operatorem radaru, w celu upewnienia sig iz ptaki
wykrywane sg na pewnej odlegtosci przez radar, zanim zostang wypatrzone przez binokolary i okreslony
zostanie ich gatunek przez obserwatora.

Dane zapisywane sg w formularzach i powinny zawiera¢ informacje o segmencie transektu w ktérym
dokonano obserwaciji, gatunku, ilosci, wieku, upierzeniu, zachowaniu, odlegtosci, kierunku lotu i
wysokosci lotu ptakéw (Rys. 4.5). Ciggte obserwacje transektéw majg miejsce kazdej godziny i sg
wpisywane do formularza.

visual observations / daytime study area:

date: vessel: sheet-no.:

observer: counting side: portside / starboard

position: berth spring / berth autumn / berth movable spring / autumn

age 1 juv =juvenil;ad = adult; imm = immatur; 2 = 2nd year of life; 3 = 3d yearof life; 4 = 4th yearoflife; no value = empty

plumage 2. W =winterplumage; B = breeding plumage; T = transient; M = male, F = female; gannet= plumage code 1- 5;

distance *: exactmeters; flight-height®: exactmeters

Transect Radar Target plu- beha- | dis- direction
interval (UTC) species | segment [ (from BirdTracker) | number | age® | mage? | viour® [tance?|height®| foll. ESAS comments

Rys. 4.5 Formularz do odnotowywania obserwacji wizualnych w terenie.

Po kazdnym dniu lub w okresach czasu gdy nad obszarem znajdowato sie sie jedynie kilka ptakéw, dane z
obserwacji wizualnych byty wprowadzane do bazy danych. Wyniki monitoringu wprowadzane do bazy
powinny by¢ dwukrotnie sprawdzane przez kierownika rejsu w celu potwierdzenia ich wiarygodnosci i
wykrycia btedow.

Osiem boji transektowych zaznacza kazdy segment o dtugosci 1 km, boje muszg zosta¢ posadowione i
usuniete przed/po kazdym rejsie.

Sprzet:
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e Binokulary (personalne dla kazdego z obserwatorow)

4.1.2 Sledzenie ptakéw migrujgcych w godzinach dziennych przy uzyciu radaru
poziomego

Trajektorie lotu ptakéw migrujgcych byty nagrywane przy uzyciu radaru poziomego wraz ze
specjalsitycznym oprogramowaniem “BirdTracker”, ktéry umozliwia zapis trajektorii lotu pojedynczych
osobnikéw lub stad ptakéw rejestrowanych przez radar poziomy (Rys. 4.6). Promien operacyjny radaru
wynosit 6 km. Podczas procedury $ledzenia ekran komputera podzielony jest na dwie czesci, na jedym
wyswietlany jest obraz wideo z radaru, na drugim okno do zapisu danych, to jest liczby ptakow,
wysokosé lotu stada, rozmiaréw stada, zachowania, stanu w momencie rozpoczecia $ledzenia, stanu w
momencie zakonczenia Sledzenia, i komentarzy. Czas startu i zakonczenia $ledzenia, ilo$¢ weztow i
wspotrzedne geograficzne kazdego wezia zapisywane sg automatycznie. Kilka trajektorii lotu i zapisy
danych mogg by¢ wyswietlane jednoczesnie na ekranie, jedno okno moze by¢ aktywne (Rys. 4.5).

Kazdy rejestrowany tor sktada sie z kilku weztéw , odpowiadajgcych réznym lokalizacjom na torze.
Kierunki sg obliczane automatycznie dla wszystkich toréw, tak jak i dla punktu start i stop. Radary
zainstalowane na statkach badawczych wykorzystywaty technologie Furuno 25 kW w pasmie X oraz
posiadaty stabilizator GPS w celu zapewnienia prawidtowej georeferencji nagran. Sledzenie przy uzyciu
radaru poziomego dostarcza doktadnych danych o kierunku migracji ptakéw. Mozliwe jest tylko podczas
dobrych warunkéw pogodowych (stan morza mniejszy od 3, brak opadéw atmosferycznych), stad
metoda ta nie byta w 100% efektywna w dniach z duzym falowaniem i/lub opadami atmosferycznymi.
Kiedy niesprzyjajace warunki pogodowe byty jedynie chwilowe radar byt wtgczony a obserwatorzy
pozostawali na swoich stanowiskach, takie okresy byly wliczane w efektywny czas obserwacji, jako ze
tory lotu ptakéw czesto rejestrowano podczas panowania warunkéw marginalnych. Radar poziomy
dostarcza danych jakosciowych a nie ilosciowych (istotna jest charakterystyka toru a nie ilo$¢ torow
zarejestrowanych w jednostce czasu). W sledzeniu toru lotu z zastsowaniem radaru w czasie
rzeczywistym udziat bierze dwdch obserwatoréw. Jeden obserwator pracuje na komputerze radarowym z
zainstalowanym oprogramowaniem ,BirdTracker” w $cistej koordynacji z drugim obserwatorem
dokonujgcym obserwaciji wizualnej z poktadu statku (opis znajduje sie w sekci powyzej) i notujgcym
gatunek kazdego ze sledzonych ptakoéw. Jako zabezpieczenie i materiat do potencjalnej dalszej analizy
migracji ptakéw obrazy z ekranu radaru zapisywane sg automatycznie co 2 minuty w ciggu trwania
catego rejsu. Celem kazdej sesiji Sledzenia jest identyfikacja jak najwiekszej liczby osobnikéw/stad
ptakoéw. Nalezy podkresli¢ iz zidentyfikowane tory lotu mogg stanowi¢ jedynie cze$¢ catkowitej liczby
ptakow lub stad ptakoéw przemieszczajgcych sie w monitorowanym obszarze. Jest to wynikiem czestosci
prébkowania w potaczeniu z iloscig toréw lotu mozliwg do zidentyfikowania przez obserwatora na ekranie
radaru, ktéra jest niedoszacowaniem rzeczywistych toréw. Jednakze nie powinno mie¢ miejsca
selektywne $ledzenie, w celu otrzymania reprezentatywnych nagran.

24



Metodyka

o [[= &

| s atuge charge

Flock ainude fm]

Behaviour L Fiock: size fn]

)
wed from beginning of appearance on screen
1

4 - meged wih anothertrack.
.
dsappeared from screen
arce

Commenss | Ect sesmion commerts...

Desbele laet nodke:

Discard track.

Rezpen

Saee and ciose tack |

Rys. 4.6 Przyktady zrzutu ekranu oprogramowania ,BirdTracker” z obrazem z radaru po lewej i
formularzem edycji po prawej. Na ekranie radaru znajduje sie obraz jednego “aktywnego”
toru (czerwony) i dwoch nieaktywnych (zétty) z tej same;j sesiji.

Sprzet uzywany do sledzenia przy uzyciu radaru poziomego:

. ekran HD komputera przeno$nego

*  mysz

. ostona komputera przenosnego do pracy w terenie

. instrukcje w razie utraty zasilania (komputer musi by¢ stale wigczony)
. Oprogramowanie do sledzenia: BirdTrack2

Ustawienia (nie zmieniane):

. zasieg: 6 km
. szlak: 1 minuta

Ustawienia ktére moga by¢ zmieniane:
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*  wzmocnhienie (50-60 normalnie powinno wystarczy¢)
. morze (20-50)

. deszcz (20 jako ustawienie standardowe)

. EBL (linie pomocnicze)

Opis system radarowego

System sktadat sie z 25 kW radaru pracujgcego w pasmie X z oddzielnym procesorem i klawiatura.

Dwa identyczne komputery sg podtgczone do radaru. Pierwszy z nich jest komputerem gtéwnym i
powinien by¢ uzywany do pracy. Drugi jest komputerem zastepczym. Ma ten sam zakres funkcjonalnosci
i potaczenia jak komputer pierwszy, powinien by¢ uzywany w sytuacji wystapienia awarii komputera
pierwszego.

Radar ma potgcznie z kompasem satelitarnym co umozliwia tworzenie obrazu zwréconego na poétnoc
i pozwala na wykreslenie prawdziwych tras obektow. Kompas satelitarny dostarcza rowniez informacji o
kursie, predkosci i pozycji statku.

Komputer przenosny jest uzywany podczas obserwacji w terenie. Musi by¢ podtgczony do biatego
routera Ethernet przy pomocy kabla Ethernet.Dzieki temu potgczeniu mozliwe jest wyswietlenie na
komputerze przenosnym ekranu z jednego z dwéch komputeréw stacjonarnych, co umozliwia
obserwatorom prowadzenie obserwacji spoza pokfadu.

Kieszeh komputera przenosnego posiada 500 GB zewnetrzny dysk do transportu zebranych danych
z todzi po kazdym odbytym rejsie.

Caty system jest zaopatrzony w UPS, ktory w sytuacji awarii zasilania na statku moze zasila¢ system
przez okoto 10 minut.

Podczas gdy system nie jest uzywany lub pomiedzy rejsami oba komputery stacjonarne i laptop
powinny by¢ podtgczone do pradu i do biatego routera. Oprogramowanie framegrabber powinno byc¢
wigczone. Procesor radaru powinien by¢ wytgczony przy uzyciu klawiatury radaru.

Charakterystyka radaru
Zastosowano konwencjonalne radary uzywane na statkach (patrz Tab. 4.1). Promien operacyjny
zamontowanego poziomo radaru wynosit 6 km, przy montazu w pozycji pionowej byt réwny 1,5 km.

Tab. 4.1 Specyfikacja radaru

Cecha Charakterystyka

Marka Furuno

Typ FAR2127

Moc wyjsciowa [kW] 25 kw

Czestotliwos¢ 9,410 + 30 MHz (pasmo X)
Poziomy kat apertury radaru 1 stopien

Pionowy kat apertury radaru 10 stopni

Predkos¢ obrotowa [min-1] 24

Dtugos¢ anteny [mm] 2,400

llos¢ ech i torow zapiswywanych podczas rejestracji przez radar jest obarczona btedem zaleznym od
wskaznika detekcji radaru i zrédet zaktdécen. Wskaznik detekcji moze zostac przyblizony poprzez
poréwnanie ilosci zarejestrowanych toréw przez radar na stacji ladowej z iloscig toréw zarejstrowanych
na stacji na morzu, tak jak to zrobiono podczas badan migracji ptakéw w Fehmarn Belt (Rys. 4.7, FEBI
2013). Stwierdzono iz gestos¢ zapisanych toréw na brzegu do pewnego stopnia zalezy od potozenia
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toréw lotu rownolegle do linii brzegowej a co za tym idzie ich odlegtosci od radaru (ptaki wodne), zaktada
sie iz rozmieszczenie ptakdw migrujgcych na wodach otwartych jest rownomiernie rozproszone i
detekcja echa odbitego od ptakéw na otwartych wodach powinna by¢ jednakowa.

Stwierdzenie to okazato sie jednak niestuszne, co prezentuje Rys. 4.7, ilos¢ detekcji wzrasta do
odlegtosci 2 km i zmniejsza sie na odlegtosciach wiekszych niz 3 km. Empiryczna krzywa dla stacji
pomiarowej na morzu opisuje zalezn$¢ pomiedzy odlegtoscig a detekcjg radaru (Rys. 4.7).

Lewa czes$¢ wykresu dotyczacego obszaru otwartego morza (Rys. 4.7) obrazuje eliminacje
zakiécenia w niewielkiej odlegtosci od radaru przy zastosowaniu filtra STC (ustawionego na 1800 m)
obejmujgce niewielkg czes¢ pokrycia obszaru, prawa czes¢ wykresu obrazuje kombinacje spadku
wrazliwosci radaru zwigzang ze wzrostem odlegtosci i wzrostu obszaru pokrywanego przez wigzke
radaru (Rys. 4.8).

Detekcja sciezek (zakres 6 km)
wiosna 2013

300 ] & Srednia
e I Srednia +/- 0,95 przedzial ufnosci
- \\ 1 Otwarte morze
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Odlegtosé od radaru [m]
Rys. 4.7 Przyktad obrazujgcy wrazliwos¢ radaru w stosunku do odlegtosci od namierzanego obiektu:

wszystkie Sciezki ptakow w zakresie 6 km na obszarze Puttgarden i Radbyhavn wiosng
2010 w poréwnaniu do detekcji Sciezek ptakdéw na otwartym morzu (caty rok 2010) na
obszarze Fehmarn Belt. Wykresy przedstawiajg $rednig (+ 95% przedziat ufnosci) ilosci
Sciezek odnotowanych przez radar dla danych kategorii odlegtosci (rysunek zaadoptowany z
FEBI 2013).
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Rys. 4.8 Szacowana objetos¢ przestrzeni pokrywana przez radar poziomy w zaleznos$ci od odlegtosci
od radaru, przy zatozeniu kata otwierajgcego réwnego 10°. Szacowanie zaktada réwny
specyficzny dla gatunku przekroj radaru (rysunek zaadaptowany z FEBI 2013).

4.1.3 Rejestracja wysokosci lotu ptakow migrujgcych w godzinach nocnych prz uzyciu
radaru pionowego

Dane zarejestrowane przy uzyciu radaru pinowego dostarczajg informacji na temat wysokosci lotu
ptakéw i relatywnych wskaznikow przelotu nocnych migrantéw. Niemozliwa jest identyfikacja gatunkowa
osobnikéw. Radar poziomy (opisany powyzej) zostat zainstalowany razem z przetgcznikiem,
umozliwiajgcym zmiane trybu ustawienia anteny na pionowg w celu dokonywania pomiarow wysokosci
lotu ptakéw migrujgcych w godzinach nocnych (Rys. 4.9).

Po ustawieniu trybu na pionowy promien operacyjny radaru wynosit 1500 m. Rejestracja przy uzyciu
radaru pionowego jest mozliwa w wigkszosci mozliwych warunkow atmosferycznych, z wyjgtkiem bardzo
wzburzonego morza i opadéw deszczu. Pomiary wysokosci odbywaty sie trzykrotnie w ciggu nocy,
kazdorazowo trwaty godzine (pierwsza godzina po zmierzchu, pétnoc, ostatnia godzina przed switem),
echa odbite od ptakéw byty dokumentowane wraz z zapisem wysokosci ich lotu. Zakresy wysokosci
ponizej 40 m nie sg precyzyjnie mierzone (ze wzgledu na maty kat przestrzenny i zaktocenia
wywotywane przez morze), dlatego tez powinny by¢ traktowane jako sugestywne a nie jako wiarygodne
(pewne) pomiary.
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Rys. 4.9 Zrzut ekranu komputera ilustrujgcy prace radaru pionowego

Sprzet uzywany do $ledzenia przy uzyciu radaru pionowego:

»  ekran HD komputera przeno$nego

*  mysz

. ostona komputera przenosnego do pracy w terenie

. instrukcje w razie utraty zasilania (komputer musi by¢ stale wigczony)

Ustawienia, ktére nie moga by¢ zmieniane:

*  zasieg: 1.5 km
. Trail: 1 minute

Ustawienia, ktére moga by¢ zmieniane:

* wzmochienie (50-60 normalnie powinno wystarczyc)
. morze (20-50)

. deszcz (20 jako ustawienie standardowe)

EBL (linie pomocnicze)

4.1.4 Akustyczne obserwacje ptakow migrujgcych w godzinach nocnych

Nagrania akustyczne w godzinach nocnych pozwalajg na identyfikacje dominujgcych gatunkéw
nocnych migrantow, ktére wydajg odgtosy podczas lotu. Akustyczne obserwajce prowadzono trzykrotnie
w ciggu nocy o statych porach:podczas pierwszej godziny po zmierzchu, o pétnocy i ostatnig godzine
przed switem, obserwacje kazdorazowo trwaty godzine. Obserwacje dostarczaty jakosciowej oceny
sktadu gatunkowego ptakéw odbywajacych migracje w godzinach nocnych, aczkolwiek nalezy nadmienic¢
iz metoda ta sprzyja detekcji gatunkéw najlepiej styszalnych. Nie dostarcza réwniez informacji o ilosci
przelatujgcych osobnikéw, ani innych parametrach takich jak odlegto$¢ od punktu badawczego, kierunek
lotu czy wysokosc lotu ptakéw (Rys. 4.10). Obserwacje akustyczne mozliwe sa tylko przy spokojnej
pogodzie i braku opadéw atmosferycznych. Obserwatorzy nastuchujg odgtoséw ptakéw migrujgcych
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stojac na pokfadzie statku padawczego, identyfikujg styszane gatunki ptakow, zliczajg poszczegdine
odgtosy i sumujg je w celu uzyskania wyniku dla jednej godziny obserwacji. Jako zabezpieczenie odgtosy
ptakoéw byty automatycznie rejestrowane przez specjalistyczny rekorder SM2BAT (Wildlife Acoustics)
wyposazony w mikrofon Telinga Mono odpowiedni do rejestraciji odgtoséw wydawanych przez ptaki.

bird calls study area:
date: vessel: sheet-no.:
observer: counting side: portside + starboard (all around)

position: berth spring / berth autumn / berth movable spring / autumn

age L juv = juvenil; ad = adult; imm = immatur; 2 = 2nd year of life; 3 = 3d year of life; 4 = 4th year of life; no value = empty

number | beha- dis- direction
interval (UTC) species calls viour® | tance® | height® | foll. ESAS comments

Rys. 4.10 Formularz do odnotowywania nocnych obserwacji akustycznych w terenie.
Sprzet uzywany do nocnych obserwacji akustycznych:

. mikrofon i urzadzenie nagrywajgce
. rekorder
. formularz terenowy

4.1.5 Limitacje techniczne zastosowanych metod badawczych

Monitorowanie ptasich migracji na otwartym morzu z niestabilnej platformy jakg jest zakotwiczona
jednostka ptywajgca stanowi wyzwanie, metody badawcze uzyte w niniejszym monitoringu, pomimo
bycia najnowoczesniejszymi, majg swoje limitacje, z ktérymi nie spotyka sie podczas prowadzenia badan
przyrodniczych na lgdzie. Jest to gtéwnie spowodowane niestabilnoscig platformy badawczej i silnym
wptywem warunkéw pogodowych. Stad w badaniach charakterystyki ptasich migracji w Srodowisku
morskim najczesciej stosuje sie kilkka metod badawczych jednoczesnie. Wyniki pozwalajg na okreslenie
charakterystyki migracji ptakéw w sposoéb jakosciowy i wzgledny ilosciowy. Jednakze nalezy nadmienic,
iz nasza wiedza na termat migracji ptakéw jest niekompletna, uwzgledniajgc niedoskonatosci techniczne
metod badawczych, braki w podstawowej wiedzy biologicznej, duzej réznorodnosci gatunkéw ptakéw
migrujgcych, zmiennosci warunkdéw srodowiskowych i najczesciej ograniczonego czasu trwania kampanii
monitoringowej. Zalety i wady metod badawczych uzytych podczas monitoringu przedstawiono w Tab.
4.2.
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Tab. 4.2

DA

Poréwnanie czterech metod badawczych uzytych podczas monitoringu ptakow migrujgcych
nad obszarem BSIIl z uwzglednieniem ich zalet i limitacji.

Metoda badawcza —
ptaki migrujace

Zalety

Limitacje

Obserwacje wizualne w
godzinach dziennych

* mog3a by¢ prowadzone przy
wigkszos$ci warunkow
wiatrowych

* oznakowanie gatunkowe
ptakéw i okreslenie liczby
osobnikéw

* okreslona w przyblizeniu
wysokos¢ lotu i kierunek lotu
ptakow

Ograniczona i zalezna od
widoczno$ci odlegtosé detekcji

Mate wréblowe wykrywane
jedynie w odlegtosci kilkuset
metréw

Sledzenie przy uzyciu
radaru poziomego w
godzinach dziennych

* Zapisywanie doktadnych
trajektorii lotu ptakéw na
stosunkowo duzych
odlegtosciach

Nie dziata przy stanie morza
wigkszym niz 3 w skali Bouforta

Nie dziata podczas opadow
atmosferycznych

Brak pomiaréw wysokosci lotu
ptakow

Sledzone cele musza byé
idenyfikowane wizualnie

Pojedyncze osobniki matych
ptakéw nie mogg by¢ sledzone

Badania akustyczne w
godzinach nocnych

* ldentyfikacja nocnych
migrantéw niewidocznych w
godzinach nocnych

Zalezne od warunkow
atmosferycznych — odgtosy
stabo styszalne przy
wzmagajgcym sie wietrze i
opadach deszczu

Ograniczona odlegto$¢ detekgiji

Niemozliwos¢ detekcji gatunkow
nie wydajgcych odgtoséw
podczas lotu

Nieznana prawdziwa liczba
przelatujgcych migrantéw

Zapisy z uzyciem radaru
pionowego w godzinach
nocnych

. mogg by¢ prowadzone przy
wiekszosci warunkow
wiatrowych

*  zapisy dystrybucji pionowej
nocnych migrantéw do 1500 m

staba reprezentacja wynikow
dla wysokosci ponizej 40 m ze
wzgledu na zaki6cenia
podchodzgce od morza i
witasciwosci radaru
Niemozliwos¢ identyfikacji
gatunkowej

Nieznana liczba osobnikow:
celem radaru moze by¢
pojedynczy osobnik lub stado
ptakow
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4.1.6 Zrealizowany naktad badawczy

Obserwacje w terenie trwaty 20 dni kalendarzowych w okresie wiosny i 26 dni kalendarzowych w
okresie jesieni, poprzez roztozenie naktadu badawczego w czasie w celu uwzglednienia migracji roznych
gatunkéw ptakdw i réznych warunkéw srodowiskowych (Tab. 4.3, Tab. 4.4). Tak jak zatozono,
obserwacje prowadzono podczas rejséw badawczych w marcu-maju i lipcu-listopadzie 2013, doktadne
daty rejséw ustalano na podstawie dopasowania planu rejsowego do panujgcych w danym czasie
warunkow atmosferycznych. W okresie wrzesien-listopad odnotowano duzg ilos¢ dni z bardzo ztymi
warunkami pogodowymi, takimi jak czeste silne wiatry, wysokie fale, co miato wptyw na harmonogram
rejséw badawczych. Udany rejs powinien trwac przynajmniej 4 dni, gdzie warunki pogodowe umozliwiajg
doptyniecie do/z miejsca prowadzenia obserwacji, rozmieszczenia i pobrania z wody boi i
przeprowadzenia obserwacji przez conajmniej dwa dni.

Podczas wiekszosci czasu spedzonego na prowadzeniu monitoringu dokonywano wszystkich typow
obserwacji zgodnie z harmonogramem, aczkolwiek w pewnych warunkach zastosowanie radaru
poziomego nie byto catkowicie efektywne ze wzgledu na wysokie fale i zaktécenia od morza, mimo tego
urzgdzenie bylo stale wigczone a ptaki sledzone kiedy tylko byto to mozliwe. Radar poziomy nie byt
uzywany podczas rejséw majgcych miejsce w marcu i lipcu oraz dwéch dni rejsowych pod koniec
kwietnia i jednego dnia rejsowego w listopadzie ze wzgledu na niestabline warunki panujgce na morzu.

Ze wzgledu na nature obserwacji ptakdbw na morzu, generalnie oczekiwaé mozna, iz nie wszystkie z
zastosowanych metod badawczych beda na rowni efektywne przez caty czas, jest to jeden z powoddéw
dla ktérego w badaniach monitoringu ptakéw migrujgcych stosuje sie kilka metod badawczych
jednoczesnie. Zadna z metod nie dostarcza absolutnej wiedzy w zakresie ilosci ptakéw migrujgcych i
petnej jakosciowej charakterystyki dotyczacej przelotéw ptakéw przez dany obszar. Nalezy nadmienié, iz
metody te stanowig relatywne prébki uzupetniajgce sie wzajmenie, a dane wymagajg interpretacji przez
wykwalifikowanych ekspertow i poréwnania z wynikami innych badan, gdzie zastosowano podobng
metodyke. Cho¢ niedoskonate, metody badawcze zastosowane w niniejszym monitoringu sg jakosciowe,
i zarazem najnowocze$niejsze z metod uzywanych w badaniach ptasich migracji na morzu. Sledzenie
przy uzyciu radaru poziomego jest najbardziej wrazliwg na warunki badawcze metoda, aczkolwiek wptyw
niewykorzystania mozliwosci pozyskania danych nie jest bardzo istotny jako ze metoda ta jest przede
wszystkim jakosciowa, charakteryzujgca trajektorie lotu ptakéw migrujgcych.

Pomimo pewnego czasu obserwaciji straconego ze wzgledu na zte warunki atmosferyczne i stan
morza, 0ogoiny naktad badaczy byt wysoki biorgc pod uwage plan monitoringu i teoretycznie dostepny
czas podczas gdy obserwatorzy znajdowali sie na morzu. W sezonie wiosennym efektywny naktad
badawczy wynidst 100% dla obserwacji wizualnych, zastosowania radaru pionowego i akustycznych
obserwacji w godzinach nocnych oraz 76% dla $ledzenia przy uzyciu radaru poziomego w godzinach
dziennych (Tab. 4.3). w okresie péznego lata-jesieni efektywny naktad badawczy wyniost 98% dla
obserwacji wizualnych, 79% dla sledzenia przy uzyciu radaru poziomego, 100% dla badan z
wykorzystaniem radaru pionowego w godzinach nocnych i 93% dla akustycznych obserwacji
prowadzonych w godzinach nocnych (Tab. 4.4).

Whnioskuje sie zatem, iz przeprowadzona terenowa kampania badawcza byta sukcesem a zebrane
dane spetniajg wymogi monitoringu przedinwestycyjnego morskich farm wiatrowych i pozwalajg na
scharakteryzowanie migracji ptakéw w obszarze BSIII w ujeciu jakosciowym i ilosciowym. Nastepnie
zebrane dane sg wystarczajgce do przeprowadzenia rzetelnej analizy na potrzeby OOS.
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Tab. 4.3 Lista rejséw obserwacyjnych ptakéw migrujacych na obszarze BSIII wiosng 2013. Czas
doptyniecia do/z obszaru badan i przygotowania do obserwac;ji nie jest uwzgledniony. Czas
UTC.

Rejs Start Koniec Typ Planowana Efektywna Panujace
obserwacji | obserwacji | obserwacji* | obserwacja | obserwacja | warunki
Data/godz. Data/godz. godziny godziny

1 2013-03-27 2013-03-29 vd 27.8 27.8 Dos¢ silny wiatr i
09:30 09:00 HR 278 0.0 fa.le L'mlemozllwﬂy

uzycie radaru
VR 6.0 6.0 poziomego
An 6.0 6.0 podczas rejsu.
2 2013-04-11 2013-04-14 vd 39.8 39.8 Generalnie dobe
03:30 03:30 HR 443 44.3 warunki,
okresowe mgty
VR 9.0 9.0 utrudniaty
obserwacje w
An 9.0 9.0 niektérych dniach.
3 2013-04-23 2013-04-26 vd 43.5 43.5 Zaktécenia
08:15 08:15 HR 4755 213 generowane przez
morze utrudniaty
VR 9.0 9.0 uzycie radaru
poziomego w
A 9.0 9.0 dniach 23-24.04,
poza tym dobre
warunki.

4 2013-05-07 2013-05-11 vd 60.8 60.8 Sprzyjajgce

08:00 08:00 HR 66.8 66.8 warunk|IW|atr0we i
falowanie ale
VR 12.0 12.0 mglisto 9-10.05 co
An 12.0 12.0 skutkowa{o S faba
widocznoscia.

5 2013-05-21 2013-05-24 vd 45.8 45.8 Generalnie dobre

05:30 05:30 HR 49.75 46.0 Wa}ru.nkl.jedynle
krotkie okresy z
VR 9.0 9.0 opadami deszczu
An 9.0 9.0 | mgfa.
Ogotem efektywne obserwacje vd 217.5 2175
0,
—wiosna 2013 HR 236.2 (100%)
0,
VR 45.0 178.3 (76%)
0,
An 45.0 45.0 (100%)
45.0 (100%)

e Vd - obserwacje wizualne w godzinach dziennych, HR — radar poziomy-$ledzenie, VR — radar

pionowy-nagrania, An — akustyczne obserwacje w godzinach nocnych.

The expert in WATER ENVIRONMENTS

33




Metodyka

DA

Tab. 4.4 Lista rejséw obserwacyjnych ptakéw migrujacych na obszarze BSIII latem-jesienig 2013.
Czas doptyniecia do/z obszaru badan i przygotowania do obserwacji nie jest uwzgledniony.
Czas UTC.

Rejs Start Koniec Typ Planowana | Efektywna Panujace
obserwacji | obserwacji | obserwacji* | obserwacja | obserwacja | warunki
Data/godz. Data/godz. godziny godziny

6 2013-07-18 2013-07-19 vd 17.5 17.5 Dos¢ silny wiatr i
07:00 08:00 HR 19.0 00 falgwan_lg .

uniemoztiwity
VR 3.0 3.0 uzycie radaru
An 30 30 poziomego.
7 2013-08-06 2013-08-09 vd 45.0 45.0 Sprzyjajace
04:00 04:00 HR 495 33.0 warunki _poza_ _
9.08 — silny wiatr i
VR 9.0 9.0 falowanie.
An 9.0 9.0
8 2013-08-22 2013-08-25 vd 40.3 40.3 Generalnie dobre
11:00 11:00 HR 45.3 45.3 warunki,
okresowo fale
VR 9.0 9.0 zaktocaty
An 90 90 Sledzenie
radarem
poziomym.

9 2013-09-05 2013-09-09 vd 52.0 52.0 Dobre warunki;

04:15 04:15 HR 578 578 W|eczor.6.09 .| .
8.09 —silny wiatr i
VR 12.0 12.0 falowanie
An 11.0 11.0 wpiynely na
Sledzenie
radarem.

10 2013-09-29 2013-10-03 vd 44.0 44.0 Pomimo lekkiego

03:30 03:30 HR 50.0 50.0 wiatru i stanu
morza 3-5 bf,
VR 13.0 13.0 warunki
An 12.0 12.0 sprzyjajace.
11 2013-11-14 2013-11-19 vd 49.3 43.3 Raczej wietrznie,
11:00 13:00 HR 54.05 30.3 stan morza do
5bf, co wptyneto
VR 15.0 15.0 na sledzenie
An 15.0 13.0 radarem
poziomym.

Ogotem efektywne obserwacje vd 248.0 242.0 (98%)

— lato-jesien 2013 HR 275.65 216.4 (79%)

VR 61.0 61.0 (100%)
An 61.0 57.0 (93%)
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o Vd —obserwacje wizualne w godzinach dziennych, HR — radar poziomy-s$ledzenie, VR — radar
pionowy-nagrania, An — akustyczne obserwacje w godzinach nocnych.

4.2 Metodyka analizy danych

4.2.1 Analiza danych obserwaciji wizualnych

Dane pozyskane podczas obserwaciji wizulanych stanowig gtéwng informacje o migracji ptakow.
Poczatkowo sg one sumowane w celu uzyskania liczby obserwowanych gatunkéw w danym okresie
migracji, oddzielnie dla wiosny i jesieni. Dane dla kazdego gatunku zawierajg informacije o ilosci
obserwacji i catkowitej liczbie zliczonych osobnikéw. Zdarzenie obserwacji nalezy rozumie¢ jako
pojedynczg obserwacje gatunku, czy to pojedynczego osobnika czy stada ptakéw danego gatunku.

Nastepnie obserwowane migracje ptakéw sg standaryzowane i sumowane czasowo. Standaryzacije
wykonuje sie poprzez wyliczenie ilosci ptakdéw przypadajgcych na godzine obserwacji, wyrazong jako
Sredni wskaznik przelotéw ptakéw na dzien i na miesigc (w obu przypadkach jednostka jest liczba
ptakéw na godzine). Wyliczenia te wykonuje sie dla najliczniej wystepujgcych gatunkéw, mniej liczne
gatunki ptakow sg grupowane do nizszych jednostek taksonomicznych.

Kierunek lotu obserwowanych ptakow byt odnotowywany przez obserwatorow w wiekszosci
przypadkoéw obserwaciji, informacje na ten temat byty sumowane i wykreslane w postaci diagramu
kotowego dla wszystkich obserwacji razem i oddzielnie dla najliczniej obserwowanych gatunkéw ptakow.
Diagramy te po naniesieniu ich na mapy geograficzne pozwalajg na jasng wizualizacje kierunkow lotu
odnotowanych ptakéw, co pozwala na okre$lenie czy dany gatunek zamieszkuje rejon badan czy przez
niego migruje, jak i informacji o prawdopodobne;j trajektorii lotu ptakdw.

Wysokos¢ lotu ptakow byta okreslana wizualnie w przyblizonych zakresach wysokosci (1-2-3-4-5-6-
7-8-9-10-15-20-25-30-40-50-60-70-80-90-100-150-200-250-300-400-500 meterow i wiecej). Jako ze
wizualne szacowanie wysoko$ci lotu ptakéw charakteryzuje sie wysokim stopniem niepewnosci wyniki
przedstawiono jako zgrupowane dla kilku szerszych zakreséw wysokosci: 0-15, 15-20, 20-60, 60-200,
>200 metréw i prezentowano na poziomych wykresach stupkowych. Dane dotyczgce wysoko$ci lotu
ptakéw migrujgcych dostarczajg istotnej informacji do przeprowadzenia OOS podczas szacowania
potencjalnego ryzyka kolizji ptakéw z turbinami wiatrowymi.

Dane obserwacji wizualnych byty podstawowymi danymi uzytymi w celu wyliczenia catkowitej liczby
migrujgcych w godzinach dziennych ptakéw. Wyliczen dokonywano w kilku etapach (zilustrowanych na
Rys. 4.11): zaobserwowana liczba osobnikéw odpowiednio licznych gatunkéw poddana zostata analizie
odlegtosci przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania, w celu oszacowania btedu detekcji odlegtosci
(opis ponizej), nastepnie skorygowana w ten sposéb liczba zaobserwowanych osobnikéw poddana
zostata standaryzacji poprzez wyliczenie liczby osobnikéw przelatujgcych przez obszar na liniowy
kilometr powierzchni morza w ciggu jednej godziny obserwacji. Te wyliczenia przeprowadzono osobno
dla tylnego i czotowego kierunku wiatru, jako ze wiadomo iz natezenie migracji ptakow rézni sie w
zalezno$ci od warunkéw wiatrowych (Alerstam 1978; dane wiatrowe opisane ponizej). Ekstrapolacja
liczby ptakéw zostata dokonana poprzez przeliczenie wskaznikéw przelotu ptakéw na godzine
(ptaki’lkm/godzina) na wskazniki przelotu ptakéw na miesigc (ptaki’km/miesigc) uwzgledniajgc ilosé
godzin $wiatta dziennego w danym miesigcu. Dane dotyczace dtugosci dni dla obszaru BSIII (17°20E,
55°00°’N) pobrano ze strony internetowej Obserwatorium Marynarki Wojennej USA
(http://www.usno.navy.mil/lUSNO/astronomical-applications/data-services).

Ekstrapolacja dotyczyta réwniez kierunkéw wiatru w godzinach dziennych w kazdnym miesigcu
(dane wiatrowe opisane ponizej). Ostatecznie wyliczono strumien ptakéw przelatujgcych nad obszarem
BSlIII dla kazdego miesigca poprzez przemonozenie miesiecznej wartosci wskaznika przelotu ptakéw na
kilometr przez 14 km, czyli maksymalng szeroko$¢ obszaru farmy wiatrowej BSIIl wzdtuz osi pétnocny
zachod — pétnocny wschdd, ktéra jest przekraczana prostopadle przez sezonowo migrujgce ptaki (Rys.
4.12).
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Rys. 4.11. Schemat ilustrujgcy gtowne kroki wyliczenia wartosci wskaznika przelotow ptakow
migrujacych przez obszar BSIIl w oparciu o dane zebrane podczas obserwacji wizualnych w
godzinach dziennych.

Jako dodatkowg miare do wyliczen liczby ptakéw oszacowanej przy uzyciu danych z
monitroingu, obliczono réwniez potencjalng liczbe migrantéw przelatujgcych nad obszarem
BSIII, korzystajac z prostej proporciji obszaru jaki BSIII zajmuje wzdtuz osi Battyku na linii
pétnocny zachdd — potudniowy wschod. Przyblizona szerokos¢ Morza Battyckiego wzdiuz
wyznaczonej osi wynosi 170 km, szeroko$é obszaru BSIII jest réwna 14 km, co jest réwne 8,2%
wykreslonej osi (Rys. 4.12). Jedli zatozymy ze przeloty ptakow sg rownomiernie rozproszone
wzdtuz szerokosci Morza Battyckiego, 8,2% istotnej regionalnej populacji mogtaby przelatywaé
nad obszarem BSIII. Zatozenie dotyczgce rownomiernego rozmieszczenia migrandw wzdtuz
catej szerokosci Morza Battyckiego prawdopodobnie tyczy sie jedynie niektorych gatunkéw
ptakéw wodnych, ale nie jest prawdziwe dla wielu innych gatunkow.

Podobna logika jest stosowana w szacowaniu liczby przelatujgcych dtugodystansowych
migrantéw w Wielkiej Brytanii, jako ze indywidualne projekty nie sg w stanie przeprowadzi¢
badan nad migracjami ptakéw na bardzo duzym obszarze. Jednakze dla obszaru Wielkiej
Brytanii powstat regionalny model Migropath (opracowany przez APEM LtD) dostepny do
przeprowadzenia teoretycznego szacowania ptasich migracji, ktéry byt uzywany w celach oceny
oddziatywania morskich farm wiatrowych (e.g., APEM 2013, Forewind 2013, Smartwind 2013).
Podobny system modelowania dla obszaru Morza Battyckiego nie istnieje; stgd uproszczona
forma tej samej idei zostata zastosowana przy zatozeniu rownomiernego rozproszenia
migrantéw na Morzu Battyckim.
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Przekroéj odlegtosci Morza
Baltyckiego i obszaru BSIll w
£ kierunku Pn.Zach-Pd.Wsch.

Legenda
Europejski obszar ladowy

MFW Baltyk Srodkowy Il

170 km

OWF Baltyk Srodkowy Il

'\{4 km

Rys. 4.12. Mapa prezentujgca przekrdj odlegtosci wzdtuz osi pdtnocny zachoéd — potudniowy wschod
Morza Battyckiego i obszaru farmy wiatrowej BSIII.

Dane wiatrowe

Modelowe dane wiatrowe pozyskano z regionalnego modelu (WRF) StormGeo (www.storm.no).
Model pogody regionalnej bazuje na modelu globalnym Europejskiego Centrum Prognoz
Srednioterminowych (UK). Rozdzielczo$é przestrzenna modelu WRT wynosi 0.1 x 0.1 stopni,
rozdzielczo$¢ czasowa jedng godzine. Model StormGeo korzysta z danych szerokiej sieci stacji
meteorologicznych, dane wiatrowe byty bardzo zblizone do odczytéw pomiaréw wykonanych na
obszarze BSIII (Instytut Morski, Gdarsk).

Dane StormGeo zostaty uzyte ze wzgledu na szerszy zasieg regionalny i dostepnos¢ formatu dfs2
pozwalajgcego na bezbtedne powigzanie z danymi obserwacyjnymi ptakow przy uzyciu wspétrzednych
geograficznych i znacznikéw czasu. Stosujgc model wyliczano kierunek wiatru (na 10 m) przy uzyciu
komponentéw wiatru U i V. Zdefiniowano wiatr czotowy w okresie wisony jako <135 i >315, wiatr tylny w
okresie wiosny natomiast jako >135 i <315. W okresie jesieni kierunki wiatru zdefiniowano odwrotnie niz
w okresie wiosny. Jako Zze wyliczono réwniez proporcje czasu w ktérym notowano wiatr czotowy i tylny
dla catego okresu migracji, mozna byto, bazujgc na proporcji ptakéw lecacych z wiatrem czotowym bgdz
tylnym, wykonac ekstrapolacje liczby ptakéw przelatujgcych w kazdym miesigcu w danych warunkach
wiatrowych (kierunek wiatru). Te same dane zostaty uzyte w celu obliczenia proporcji ptakow
odbywajgcych loty z wiatrem i pod wiatr.

Analiza odlegtosci
Okreslenie “analiza odlegtosci” uzywane w tym raporcie odnosi sie do analizy przeprowadzonej z
zastosowaniem oprogramowania Distance (Distance v.6. r2, http://www.ruwpa.st-and.ac.uk, Thomas et
al. 2010). Analiza odlegtosci zostata wykonana w celu wyliczenia funkcji detekcji zaleznej od odlegtosci
dla najczesciej obserwowanych gatunkéw ptakow zarejestrowanych podczas obserwacji wizualnych z
zakotwiczonego statku badawczego (Buckland et al. 1993, 2001).
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Mozliwos¢ detekcji ptakow maleje wraz ze wzrostem promienia odlegtosci od pozycji obserwacyjnej.
Spadek ten jest zwykle nieliniowy, wysoka detekcja notowana jest blisko obserwatora do punktu ugiecia,
za ktorym detekcja stopniowo spada do niskich wartos$ci wraz ze wzrostem odlegtosci (Buckland et al.
2001).

Estymacja funkcji detekcji odlegtosci zostata osiggnieta dzieki integracji zrédet wariancji dla 3
parametréw:”enocuter rate”, prawdopodobienstwa detekcji, wielkosi grupy. Kluczowe funkcje
parametryczne oszacowano z cosinusow i prostych wielomianéw dla dopasowania:”uniform”, ,half-
normal” i ,hazard rate”, najlepiej dopasowana funkcja zostata wybrana na podstawie najmniejszej
wartosci AIC (Akaike Information Criterion) (Burnham and Anderson 2002). Dane zostaty
przeanalizowane poprzez skrécenie promienia pomiedzy 1,000 a 3,000 zaleznie od odlegtosci detekcji
danego gatunku i przejrzeniu krzywej funkcji otrzymanej dla wszystkich danych. Oznacza to, iz po
ustaleniu odlegtosci skrécenia dla gatunku, wszystkie inne obserwacje odnotowane w odlegtosci
wiekszej nie byty brane pod uwage. Zastosowano rowniez skrécenie lewostronne dla obserwacji
gatunkow wykazujacych silng reakcje unikania w zwigzku z obecnoscig statku badawczego, w takim
przypadky obserwacje odnotowane w najmniejszej odlegtosci od statku nie byty brane pod uwage
podczas analizy.

Jako ze prawdopodobienstwo detekcji ptakow jest rézne w zwigzku z zachowaniem ptakow,
panujgcymi warunkami atmosferycznymi, uzywang platformg obserwacyjng i umiejetnosciami
obserwatora, szacunki wykonywano po stratyfikacji danych na poszczegolne rejsy badawcze (Buckland
et al. 1993).

Jednakze wielkos$¢ préby limituje stopien stratyfikacji ktéra moze zosta¢ zastosowana dla danych z
konkretnego rejsu, stgd nie dokonywano dalszej stratyfikaciji, to jest stratyfikacji biorgcej pod uwage
poszczegolnych obserwatoréw czy réznigcych sie warunkéw pogodowych (Buckland et al. 2001).
Globalne funkcje detekcji wyliczono dla catego zbioru danych dla danego gatunku, dla ktérego
odnotowano wystarczajgca liczbe obserwaciji.

Wyniki analizy odlegto$ci przedstawione sg jako secyficzny dla gatunku wykres krzywej detekcji,
funkcje krzywej detekcji i parametry dopasowania, szacowany efektywny promien detekcji (ERD) z
btedem standardowym (SE) i procentowym wspétczynnikiem zmiennosci (CV).

Efektywny promien detekcji (ERD) jest kluczowym parametrem uzywanym przy korekcie odlegtosci
obserwowanej liczby ptakoéw, kiedy to inne parametry charakteryzujg dopasowanie modelu. EDR jest
odlegtoscig od punktu prébkowania gdzie taka sama ilos¢ ptakow jest wykrywana poza EDR jak i
niewykrywana w zakresie EDR. Nastepnie warto$¢ EDR zostata uzyta do wyliczenia liczby ptakéw ktére
najprawdopodobniej migrujg w promieniu prowadzonych obserwacji. Na przykfad, jesli promien
obserwacji ® dla danego gatunku wynosit 2000 m, a wyliczony EDR jest réwny 800 m, liczba ptakéw po
korekcie (Ncor) byta wyliczna poprzez podzielenie obserwowane;j liczby ptakow (Nobs) przez wartosé
ERD i przemnozona przez wartos¢ R:

N _ Nobs R
cor = ERD X
4.2.2 Przetwarzanie danych uzyskanych przy uzyciu radaru poziomego

Dane zebrane przy uzyciu radaru poziomego zostaty nagrane z zastosowaniem samodzielnie
stworzonego oprogramowania “BirdTracker”, ktére stanowi interfejs uzytkownika i pozwala na rejestracje,
zcharakteryzowanie i przechowywanie informacji o celach radarowych. Nastepnie zebrane dane
poddane zostaty obrébce przy uzyciu samodzielnie stworzonego oprogramowania ,postProcessor”, ktére
ogranizuje dane i kojarzy wspétrzedne geograficzne, tak aby oddzielone przecinkami pliki mogty zostaé
zaimportowane do jakiejkolwiek bazy danych i pakietu GIS. Zaimportowane dane zostaty najpierw
przefiltrowane w celu usuniecia pojedynczych punktéw i Sciezek do ktérych nie przypisano
zidentyfikowanych osobnikéw ptakéw. Ostatecznie trajektorie lotéw najliczniej odnotowanych i
najistotniejszych gatunkéw ptakéw zostaty naniesione na mape z oznaczonymi granicami obszaru BSIII.
Takie przedstawienie wynikéw pozwala na zaprezentowanie trajektorii lotu i kierunkéw lotu
zaobserwowanych ptakéw, oraz dodatkowo dostarcza informaciji o reakcji gatunkéw ptakéw na obecnosé
nienaturalnego obiektu na morzu (w tym wypadku statku badawczego).

W celu wizualizacji trendéw przestrzennych kierunkéw lotu réznych gatunkéw ptakéw kierunki lotu
zostaty usrednione dla kazdego sezonu przy uzyciu statystyki kotowej. Do wyliczenia sredniej liniowej
kierunku (LDM - linear directional mean) uzyto wzoru:
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Sie,sin®;
T, cos 6,

gdzie 6i to kierunki zbioru $ciezek pochodzgcych z jednego zrédta. Nalezy nadmienic¢, iz chociaz
wiele Sciezek posiada kilka punktow pomiedzy punktem poczatek i koniec, srednie katy wyliczano
postugujgc sie jedynie punktem poczatkowym i koncowym kazdej sciezki. Usrednione kierunki lotu
zostaty natozone na 1 km siatke i zwizualizowane jako wektory z rastrem wskazujgcym na liczbe Sciezek
wyswietlanym jako tfo.

LDM = arctan

4.2.3 Przetwarzanie danych uzyskanych przy uzyciu radaru pionowego

Podczas pracy radaru pionowego program “FrameGrabber” co minute zapisywat obraz z monitora
radaru. Po zakonczeniu prac terenowych obrazy te poddano obrébce. Pomiary wysokosci celu jakim byty
ptaki byty wykonywane trzykrotnie podczas kazdej nocy obserwacji w ustalonych godzinach: podczas
pierwszej godziny po zmierzchu, o potnocy i podczas ostatniej godziny przed switem i trwaty jedng
godzine. W praktyce osoba analizujgca dane przeglgdata kazdy zapisany przez program obraz i
oznaczata kazde echo ktérego zroédtem byt ptak, echa byty automatycznie nagrywane przez
specjalistyczne oprogramowanie uzywajgce wspoétrzednych georeferencyjnych obrazéw. Identyfikacja
gatunkowa ptakow przy zastosowaniu radaru pionowego jest niemozliwa, stad wyniki przedstawione sg
jako obiekty migrujgcych w nocy ptakoéw. Zakres wysokosci ponizej 40 m nie jest precyzyjnie mierzony
(ze wzgledu na maty kat przestrzenny i zakiécenia wywotywane przez morze), dlatego tez wyniki w tym
zakresie powinny by¢ traktowane jako sugestywne ale nie jako wiarygodne (pewne) pomiary.

Ostatecznie zebrane dane zsumowano w ponizszych zakresach wysokosci:

0-40m

41 -60m

61-100m

101 - 200 m

201 — co 100 m do wysokosci 1,500 m

Zsumowane dane przedstawiono na poziomych wykresach stupkowych oddzielnie dla kazdego z

rejséw badawczych. Dane dotyczgce wysokosci lotu ptakow migrujgcych w godzinach nocnych
dostarczajg informacji o mozliwej podatnosci migrujgcych w nocy ptakéw na kolicje z turbinami
wiatrowymi.

4.2.4 Przetwarzanie danych akustycznych dotyczgcych nocnych migrantéw

Obserwacje akustyczne ptakéw migrujgcych zebrane podczas trzech jednogodzinnych okreséw
kazdej nocy prowadzenia badan terenowych (pierwsza godzina po zmroku, pétnoc, ostatnia godzina
przed switem) zostaty dodane do siebie jako ilo$¢ odgtosdéw charakterystycznych dla danego gatunku
odnotowanych w danej godzinie obserwacji danej nocy. Tego rodzaju informacje dotyczace
zarejestrowanych odgtoséw wydawanych przez nochych migrantéw stanowig dane uzupetniajgce dla
nocnego sledzenia przy uzyciu radaru pionowego i dobowych obserwacji ptakéw migrujgcych.
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Dane dotyczace ptasich migracji zebrane nad obszarem BSIII zostang uzyte dla celéw OOS tejze
farmy wiatrowe;j.

Zasadniczno potencjalne oddziatywanie zwigzane z morskg farmg wiatrowg na ptaki migrujgce
dotyczy ryzyka kolizji i powstania efektu bariery. Celem przeprowadzonych obserwacji byta
charakterystyka sktadu gatunkowego ptakéw migrujgcych, wskaznikdéw przelotu, fenologii, kierunkéw lotu
i wysokosci lotu ptakow.

Zebrane dane pozwalajg na ogélne scharakteryzowanie migracji ptakéw w rejonie BSIII i uzycie
zarejestrowanych parametrow w celu oszacowania specyficznego dla gatunku ryzyka kolizji. Ryzyko
kolizji ptakow migrujgcych zostanie oszacowane z uzyciem najnowszej wersji modelu ryzyka kolizji
opracowanego w celu oszacowania ryzyka kolizji ptakow z morskimi farmami wiatrowymi w Wielkiej
Brytanii (Band 2012).

Konkretniej, przeprowadzone badania ptakéw migrujgcych zostaty zaprojektowane w taki sposéb,
aby dostarczy¢ informacji niezbednych do ,Etapu A — Aktywnos¢ lotu” w modelu ryzyka kolizji (Band
2012). Celem tego etapu jest oszacowanie liczby przelotéw, ktére mogtyby skutkowac¢ potencjalnym
ryzykiem kolizji ze wzgledu na obecnos¢ turbin morskich farm wiatrowych, wykluczajac sytuacje
przeniesienia sie ptakéw w inny rejon bgdz podejmowania jakichkolwiek innych dziatan zwigzanych z
unikaniem obszaru lub sytuacje w ktorej ptaki wykazujg zainteresowanie farmg wiatrowa.

Aktywnos¢ lotu ptakéw migrujgcych zostata wyrazona jako sredni wskaznik ruchu (okreslany rowniez
jako ,strumien ptakow”) mierzony jako ilos¢ ptakéw przelatujgcych w okresie godziny w poprzek
wyimaginowanej poziome;j linii o dtugosci 1 km (ptaki/km/godzina). Sredni wskaznik ruchu moze byé
przeliczony na inne miary kiedy/jesli wystepuje taka potrzeba, takie jak strumien ptakéw/sekunda na metr
i podzelony przez wysokosé co daje strumien ptakéw w ptaki/sekunda/m?. Obserwacje wizualne w
godzinach dziennych byty gtéwng metodg badawczg dla zarejestrowania sredniego wskaznika ruchu dla
réznych gatunkow ptakow.

Okreslono iz ptaki lecace na zagrozonej ryzykiem wysokosci to czes¢ ptakéw odbywajgcych lot
pomiedzy najnizszym i najwyzszym punktem wirnika turbiny wiatrowej. Obserwacje wizualne w
godzinach dziennych stanowity gltdwng metode dostarczajgcy tejze informaciji, ale dla gatunkéw, gdzie
wielkos¢ préby nie byta wystarczajgca, postuzono sie danymi literaturowymi. W przypadku gdy wielkos¢
préby byta wystarczajgca, wysokos¢ lotu szacowano odziellnie dla sezonu wiosennych i jesiennych
migracji oraz r6znych warunkow wiatrowych.

Nocna aktywnos$¢ ptakéw migrujgcych i zwigzane z tym ryzyko kolizji zostaty oszacowane na
podstawie oceny eksperckiej prawdopodobnego poziomu nocnej aktywnosci migrantow , jako ze metody
badawcze uzyte podczas monitoringu nie pozwalajg na ocene ilosciowg strumienia nocnych migracji.
Opinie ekspertdow na temat nocnej aktywnosci morskich gatunkow ptakow w wiekszosci przypadkéw
pozyskano z Garthe and Hippop (2004), chyba Zze dostepne byty nowsze informacje bazujgce na
dowodach naukowych.

5.2 Charakterystyka istotnych gatunkéw ptakéw oznaczonych w obrebie
obszaru projektu

Kluczowe postawowe informacije dotyczgce odnotowanych migrujgcych gatunkéw ptakow, kidre
moga by¢ istotne dla przeprowadzenia OOS, przedstawiono ponizej. Gatunki, ktére na obszarze
monitrongu “Battyk Srodkowy III” odnotowywano sporadycznie, to jest catkowita liczba rejestracii nie
przekraczata 10 w okresie jednego sezonu, zostaty wykluczone zaktadajgc iz ich obserwacje byty
wyjatkowe i nie przedstawiajg regularnych migracji na ktére mogtaby mie¢ wptyw farma wiatrowa (chyba
ze istniataby dodatkowa wiedza sugerujgca inaczej).
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Nur rdzawoszyi | nur czarnoszyi (Gavia stellata, Gavia arctica)

Informacje ogdlne

Nur rdzawoszyi oraz nur czarnoszyi czesto traktowane sg razem podczas badan ptakéw morskich na
morzu, jako ze oznaczenie osobnikéw co do gatunku w $rodowisku morskim jest niezwykle trudne, ze
wzgledu na ich zimowe upierzenie.

Oba gatunki sg wymienione w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej UE, zostaty rowniez zaklasyfikowane
do grupy gatunkéw SPEC3 (gatunki nie koncentrujgce sie w Europie, ale posiadajgce nieodpowieni stan
zachowania w Europie) bedac przedmiotem troski UE (BirdLife International 2004), sg réwniez
wymienione w Zatgczniku | gatunkdw objetych ochrong $cistg w Polsce (Journal of Laws 2011, No. 237,
item. 1419).

Rozmiar migrujacych populacji tychze dwoch gatunkéw nuréw nie jest doktadnie okreslony: szacuje
sie iz populacja nuréw rdzawoszyich wynosi 150,000 — 450,000 osobnikéw oraz 250,000-500,000
osobnikéw nuréw czarnoszyich (Wetlands International 2014), sposrdd ktérych jedynie okoto 8,600
zimuje w Battyku (Skov et al. 2011). llo$¢ osobnikdw w populacji oszacowana w latach 2007-2009 jest
znaczgco nizsza od tej uzsykanej w latach 1992-1993, wynoszgcej 56,500 (Durinck et al. 1994, Skov et
al. 2011).

Zasieg wystepowania nuréw rdzawooszyich jest rozlegty, gatunek zamieszkuje rejony
okotobiegunowe i migruje na duze odlegtosci. Rozradza sie na obszarze od laséw borealnch po
arktyczna tundre a migruje w rejony klimatu umiarkowanego na zimowiska. Populacja zachodnio-
pelarktyczna rozradza sie w potnocnej Europie i potudniowej Syberii, najprawdopodobniej rzeka Jenisej
stanowi wschodnig granice obszaru wystepowania tejze populacji. Najprawdopodobniej réwniez ptaki
gniazdujgce w rejonie Islandii, i prawdopodonie te gniazdujgce w Grenlandii, zimujg w rejonach
europejskich wybrzezy. Nury rdzawoszyje zimujg w wodach przybrzeznych i ptytkich piaszczystych
tachach Morza Baltyckiego, Morza Pétnocnego oraz potnocno-wschodniej czesci Atlantyku (BirdLife
International 2014). Wiekszos$¢ osobnikéw odnotowuje sie w rejonach Battyku, gdzie gtebokos¢ nie
przekracza 30 metrow (Durinck et al. 1994).

Takze zasieg wystepowania nurdw czarnoszyich jest rozlegty, gatunek zamieszkuje rejony
okotobiegunowe i jest gatunkiem migrujgcym na duze odlegtosci. Obszar rozrodu siega dalej na potudnie
w porownaniu z nurem rdzawoszyim, jednakze mozna go zdefiniowa¢ w ten sam sposob: od borealnych
laséw az po arktyczng tundre. Rowniez w okresie zimowania obszar zajmowany przez ten gatunek
rozcigga sie dalej na potudnie w poréwnaniu z zasiegiem wystepowania nurow rdzawoszyich i siega nie
tylko wod Battyku, Morza Pdtnocnego i poétnocno -wschodniego Atlantyku ale obejmuje rowniez Morze
Srédziemne, Morze Czarne oraz Morze Kaspijskie (BirdLife International 2014). Populacja zachodnio-
pelarktyczna rozradza sie w potudniowej Europie i zachdniej Syberii. Ptaki zimujg w wodach
przybrzeznych i ptytkich wodach morza otwartego, wiekszo$¢ osobnikéw odnotowuje sie w rejonach
Baltyku, gdzie gtebokos¢ nie przekracza 30 metrow (Durinck et al. 1994).

Gtéwne trasy migracji wiosennych z Morza Battyckiego prowadzg przez Zatoke Finska w kierunku
Morza Biatego na pétnoc i wschod. Migracje jesienne majg kierunek odwrotny. Trasy wedréwek w
Baltyku nie sg dobrze rozpoznane, niektére ptaki przelatujg w odlegtosci umozliwiajgcej ich obserwacje z
linii brzegowej, ale najprawdopodobniej inne migrujg przelatujgc nad otwartym morzem jak i nad Igdem.

Oba gatunki sg oportunistycznymi rybozercami, polujacymi na ryby o odpowiednich rozmiarach,
ktére najliczniej wystepujg w danym rejonie, w Battyku sg nimi najczesciej Sledz battycki (Clupea
harengus), szprot (Sprattus sprattus) i stynka (Osmerus eperlanus) (Zydelis 2002, Guse et al. 2009).
Dane na temat przemieszczania sie osobnikéw w okresie zimowania oraz ich areatu osobniczego w
okresie zimy sg ubogie, najnowsze badania z wykorzystaniem telemetrii satelitarnej sugerujg duzg
mobilnos¢ zimujacych nuréw rdzawoszyich (patrz “Seabird telemetry in Lithuania” opublikowane na
www.movebenk.org).

Polskie wody Battyku znajdujg sie w srodku obszaru zimowania nuréw w rejonie Morza Battyckiego.
Wazne obszary zimowania dla tych ptakdéw to Zatoka Ryska, wodych przybrzezne Litwy, Zatoka
Gdanska, Zatoka Pomorska, Kattegat, pétnocno-zachodnie wybrzeze Skanii, Darss, Zatoka
Maklemburska.Oba gatunki zimujg réwniez w rejonie Morza Pétnocnego. Mozliwym jest, iz nury
odnotowane podczas migracji sezonowych na obszarze BSIIl zimujg w obszarach dalej wysunietych na
potudnie i zachdd, gdzie miesci sie kilka obszaréw Natura 2000 desygnowanych ochronie tychze
gatunkow ptakéw.

Wrazliwos¢ nuréw na kolizje z farmami wiatrowymi zostata oszacowana jako srednia przez
Chylarecki et al. (2011; kategoria 2 w Tabeli 3.1 w Chylarecki et al. 2011), podobnie od $redniej po
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wysokg przez Furness et al. (2013; nota 213 dla nuréw rdzawoszyich i 240 dla nuréw czarnoszyich w
Tabeli 2 w Furness et al. 2013). Wytyczne UE odnos$nie rozwoju energetyki wiatrowej (European Union
2011) wskazuja na dowody Swiadczace o istotnym ryzyku negatywnego oddziatywania farm wiatrowych
na zimujgce osobniki nuréw rdzawoszich w zwigzku z przesunieciem siedliska oraz potencjalnym
ryzykiem kolizji (Tab. 5.1). Dla nuréw czarnoszyich ocena sugeruje potencjalne ryzyko przesuniecia
siedliska oraz kolizji (Tab. 5.1)

Tab. 5.1 Wrazliwos$¢ nuréw na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate bgdz nieistotne ryzyko wystagpienia
oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)

Gatunek Przesuniecie Zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw

Nur rdzawoszyi XXX X

Gavia stellata

Nur czarnoszyi X X

Gavia arctica

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BSIII
Podczas obserwacji dziennych w rejonie BSIIl odnotowano obecno$é 77 nuréw w okresie
wiosennym i 15 osobnikéw w okresie jesiennym (Zatgcznik A). Migracje gatunkéw obserwowano w
kwietniu i maju w czasie wiosny oraz wrzesniu- pazdzierniku w czasie jesieni (Rys. 5.1).
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Rys. 5.1 Okresy migracji oraz wskaznik przelotéw (liczba osobnikéw/godzina) nuréow odnotowane w

obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad 2013. Szare
pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje.

Przy uzyciu radaru poziomego zarejestrowano 18 Sciezek lotu nuréw w okresie wiosny, nie
uzyskano zadnych Sciezek w okresie jesieni (Rys. 5.2, Zatgcznik B). Wiekszo$¢ odnotowanych
trajektorii lotu wskazywata na pétnocno-wschodni kierunek lotu ptakow wiosng $wiadczgc o
migracyjnym charakterze przemieszczania sie nurow (Rys. 5.3). Podobnie, dane dotyczace
kierunku lotu odnotowane podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych wskazaty na
utrzymywanie przez nury pétncno-wschodniego — wschodniego kierunku lotu wiosng, jednakze
kierunki lotu pozyskane w okresie jesieni byly bardziej zréznicowane, dominowat kierunek
potudniowy (Rys. 5.4). Ptaki najprawdopodobniej odbywaty wedrowke z zimowisk
zlokalizowanych na potudnie i zachéd od obszaru BSIII.
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Rys. 5.2 Czasowe roztozenie odnotowanych przy pomocy radaru poziomego trajektorii lotu nuréow

nad obszarem BSIIl wiosng 2013.
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Rys. 5.3 Trajektorie lotu nuréw zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem BSlI|
wiosng 2013.
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Rys. 5.4 Kierunki lotu nuréw odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych

przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i jesienig 2013.

Podczas akustycznych rejestraciji nocnych migracji nie odnotowano obecnosci nurow, ze
wzgledu na fakt, iz zwierzeta te nie wydajg dzwiekéw poza okresem rozrodu. Uwaza sie jednak,
iz nury mogg migrowac¢ nocg podczas swoich dtugodystansowych migracji (Kahlert et al. 2012).
Stad istnieje prawdopodobienstwo, ze niektore osobniki tych gatunkéw przelatywaty nad
obszarem BSlII nocg, aczkolwiek migracje te nie byty mozliwe do zidentyfikowania i
oszacowania przy uzytych metodach monitoringu.

Duza cze$¢ odnotowanych nuréw podczas monitoringu prowadzonego w godzinach dziennych
przelatywata dos¢ nisko nad obszarem badan, ponizej potencjalnej wysokos$ci umiejscowienia
wirnika typowej morskiej farmy wiatrowej, zaktadajgc wysokos¢ 20 m jako warto$¢ progowg
(Rys. 5.5). Po podzieleniu wysoko$ci przelotu na 5 pasm stwierdzono iz 50% nurow
przelatywato nad obszarem badan pomiedzy wysokoscig 0-15 m, 15% na wysokosciach
pomiedzy 15-20 m a 35% na wysokosciach 20-60 m nad poziomem morza w okresie wiosny,
87% osobnikoéw przelatywato na wysokosciach w granicach 0-15 m i 13% na wysokosciach
pomiedzy 15-20 m nad poziomem morza w okresie jesieni (Rys. 5.5, Zatacznik A).

Niezalezne badania grupy Pomarinus donoszg iz 3 osobniki nuréw czerwonoszyich przelatywaty
na wysokosci 1-15 m, jeden osobnik na wysokosci 15-60 m w okresie jesieni, 1 nur
czerwonoszyi na wysokosci 1-15 m i dwa osobniki nuréw czarnoszyich na wysokosci 15-60 m w
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okresie zimy, 13 nuréw czarnoszyich i jeden nur czerwonoszyi na wysokosci 1-15 m , 2 osobniki
nuréw czanoszyich na wysokosci 15-60 m w okresie wiosny (Meissner 2014).

Jesli miaty miejsce nocne przeloty nuréw, najprawdopodobniej odbywaty sie one na znacznie
wiekszych wysokosciach niz w ciggu dnia. Zdaniem Kabhlert et al. (2012) migrujgce nocg kaczki i
nury zwiekszajg wysokos¢ przelotu do 300-600 m (srednio 410 m), wysokos¢ ta znacznie
przewyzsza potncjalng wysokos$¢ na ktorej znajduje sie wirnik morskiej farmy wiatrowej.
Réwniez pozyskane podczas monitoringu rejestracje wysokosci lotu nocnych migrantéw nad
obszarem BSIII ujawnity, iz wiekszo$¢ przelatujgcych ptakéw odbywata loty na wysokosciach
powyzej 200 m.
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Rys. 5.5 Woysokosci lotu nurow zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach

dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIlI wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).

Cze$¢é populacji nuréw, ktéra powinna byé wzieta pod uwage w OOS BSIII sktada sie z ptakéw
zimujgcych w bezposrednim sasiedztwie farmy wiatrowej oraz dalej na potudnie i zachdd, to
znaczy ptaki ktére potencjalnie mogg przelatywaé przez rejon inwestycji w czasie swoich
sezonowych migracji. Liczebnos$¢ tej populacji szacuje sie na 3,500 osobnikéw, uwzgledniajgc
ptaki zimujgce w Kattegat, dunskich wodach wewnetrznych, Zatoce Kilohskiej, Zatoce
Maklemburskiej i Zatoce Pomorskiej (kalkulacja na podstawie Tabeli 5 w Skov et al. 2011).

Wyniki monitoringu ptakéw zostang uzyte w OOS w celu okreslenia ryzyka kolizji ptakéw
migrujacych z farmg wiatrowg. To jest strumieh ptakdw i wysoko$¢ lotu. Strumien migracii
ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej poprawki
dotyczacej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku (Rys. 5.6),
nastepnie poprzez wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie dla
wiatru czotowego i tylnego i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze swiattem
dziennym w danym miesigcu z uwzglednieniem kierunku wiatru (uzsykujgc w ten sposéb
wartos¢ ptaki/lkm/miesiagc), finalnie mnozac uzsykang wartos¢ przez 14 km,czyli szerokos¢
obszaru BSIIl wzdtuz osi pétnocny zachéd — potudniowy wschod, ktéra jest prostopadta do
gtébwnego kierunku migracji ptakéw (patrz rozdziat 4.2 w celu szczegdtowego opisu).
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Rys. 5.6 Funkcja detekcji odlegtosci dla nurow z zakotwiczonej jednostki badawczej w polskich

wodach w zaleznosci od odlegtosci oraz gtéwne parametry dostosowania modelu

Szacunkowe wartosci uzyskane na podstawie dziennego monitringu wizualnego wskazujg iz
przez obszar BSIII migruje 939 nuréw w okresie wiosny i 256 przedstawicieli tych gatunkow w
okresie jesieni (Tab. 5.2, Tab. 5.31). Wartosci te stanowig niewielki procent (<1%)
biogeograficznej populacji, ale 10.9% istotnej populacji regionalnej (Tab. 5.31). Poza przelotami
W ciggu dnia, niektére osobniki mogty migrowaé w okresie nocy, ale nocne rejestracje
akustyczne nie sg odpowiednie dla detekcji nie wokalizujacych gatunkéw, a zastosowany radar
pionowy uzyty podczas monitoringu w godzinach nocnych nie umozliwa identyfikacji gatunkowej
rejestrowanych osobnikéw. Ornitologiczne dane literaturowe wskazuja, iz niektére nury,
podobnie jak kaczki, odbywajg loty na duzych wysoko$ciach w godzinach nocnych podczas
swoich dalekobieznych wedréwek (Kahlert et al. 2012), jednakze badania te prowadzone byty w
Estonii i dotyczyty gtéwnie dtugich migracji ptakoéw podczas gdy osobniki odlatywaty z rejonu
Morza Battyckiego. Obszar BSlII jest zlokalizowany w potudniowej cze$ci Battyku, stad mato
prawdopodobnym jest aby nury rozpoczynaty dtugodystansowe migracje z tego obszaru, jako ze
najnowsze dane uzyskane za pomocg telemetrii satelitarnej wskazujg iz ptaki te migrujg
wykonujgc skoki migracyjne z wykorzystaniem miejsc przystankowych na ich trasie przelotu
(patrz “Seabird telemetry in Lithuania” na www.movebank.org).

Szacowane natezenie dziennych migracji dotyczy w przyblizeniu 11% ptakow z istotnych
populacji tychze gatunkow. Jest to warto$¢ zblizona do hipotetycznej wartosci 8.2%,
zakfadajgcej migracje ptakoéw w sposéb rownomiernie rozproszony wzdiuz catej szerokosci
Morza Battyckiego (patrz Rys. 4.12). Niektére z nuréw zimujgce nad Morzem Czarnym, nie ujete
w wyliczeniach liczby osobnikéw nalezgcych do istotnej populacji, najprawdopodobniej migrujg
przez obszar Morza Battyckiego (patrz: “Seabird telemetry in Lithuania” na www.movebank.org)
stad istotna wielko$¢ populacji okreslona w tym opracowaniu moze byé niedoszacowana.
Jednakze nie istniejg wystarczajgco doktadne dane dotyczgce rozmieszczenia nuréw i tras ich
przelotéw, ktére mogtyby pozwoli¢ na wyliczenie doktadniejszych wartosci.

Stad, mozna wyciggna¢ wniosek, iz rejon BSIII nie lezy na gtéwnym szlaku migraciji gatunkéw
nurow.
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Tab. 5.2 Szacowana liczba nuréw migrujacych przez obszar BSIIl w poszczegdlnych miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobnik | osobnikjow km/ liczba przedziat
nych oww | po korekcje | Tylny | Czotowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promie | odlegtosci | Wwiatr wiatr przelatujaca
w niu nad
ognisko obszarewm
wej BSlil
(2000
m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 35 27 46 0.09 0.05 30.7 429 348 — 529
Maj 42 38 65 0.09 0.06 36.4 510 414 - 629
Lipiec 0 0 0 - - - - -
Sierpien 0 0 0 - - - - -
Wrzesien 3 3 5 0.01 0.01 34 48 39-59
Pazdziernik 1 1 2 0.01 0.01 2.7 38 31-47
Listopad 11 11 19 0.07 0.04 12.1 169 137 - 209

Lodéwka (Clangula hyemalis)

Informacje ogdlne

Loddéwka jest gatunkiem wymienionym w Czerwonej Liscie IUCN (IUCN 2013), jako gatunek
narazony na wyginiecie, w zwigzku z dramatycznym spadkiem liczebnosci biogeograficznej populaciji
tego gatunku (Skov et al. 2011).

Liczebnos¢ populacji Morza Battyckiego w latach 2007-2009 szacowano na 1,486,000 osobnikéw, co
Swiadczy o nadzwczajnym spadku liczebnosci z 4, 272,000 osobnikéw — wartosci uzyskanej w latach
1992-1993 (Skov et al. 2011; BirdLife International 2014).

Loddéwka jest gatunkiem okotobiegunowym, rozradzajgcym sie w arktycznej tundrze i migrujgcym do
strefy klimatu umiarkowanego na czas zimowania. Populacja zachodnio-pelarktyczna rozradza sie na
potnocy Pétwyspu Skandynawskiego, rosyjskiej Arktyce az po Potwysep Tajmyr. Réwniez niektdre (lub
wszystkie) ptaki rozradzajgce sie w Islandii i Grenlandii najprawdopodobniej migrujg do Europy. Lodowki
zimujg w wodach przybrzeznych i ptytkich piaszczystych tachach otwartych wod Battyku i pétnocno-
wschodniego Atlantyku, ogromna wiekszo$¢ populacji zimujgcej koncentruje sie w Morzu Battyckim
(Durinck et al. 1994, BirdLife International 2014). Gtdwna trasa migracji wiosennych z Baityku prowadzi
przez Zatoke Finskg do Morza Biatego a nastepnie wzdtuz wybrzezy Oceanu Arktycznego. Migracje
jesienne maija kierunek przeciwny. Trasy migracji w Baltyku nie sg dobrze poznane, niektére ptaki
obserwowane sg w odlegtosciach pozwalajgcych na ich obserwacje z linni brzegowej, jednakze
najprawdopodobniej sg tez ptaki ktére migrujg przez obszar otwartego morza.

Lodéwki zywig sie gatunkami bentosowymi, ich dieta jest elastyczna, skladajgca sie z fauny dennej
(Stempniewicz 1995; Zydelis and Ruskyté 2005). Wiadomo iz wykorzystuja siedliska dna migkkiego |
twardego do 35 m gtebokosci (Durinck et al. 1994, Skov et al. 2011). Mobilnos¢ ptakéw w okresie
zimowania jak i ich areat osobniczy w czasie zimy jest stabo poznany.

Polskie wody Battyku znajdujg sie w centrum obszaru zimowania lodéwek. Wazne obszary
zimowania obejmuja rejon dalej na pétnoc, z duzg iloscig osobnikow w Zatoce Ryskiej i Ciesninie Irbe,
oraz dalej na potudnie w Zatoce Pomorskiej i do péinocnego-zachodu — fawic Midsj6 i Hoburgs. Polskie
wody przybrzezne oraz tawica Stupska stanowig istotne miedzynarodowe obszary zimowania tego
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gatunku. Mozliwe, iz lodéwki odnotowane podczas migracji sezonowych nad obszarem BSlIII zimujg na
tych obszarach, zlokalizowanych bardziej na potudnie i zachéd, gtéwnie w rejonie Lawicy Stupskiej i
Zatoki Pomorskiej, gdzie kilka obszarow Natura 2000 jest desygnowanych ochronie tego gatunku.

Wrazliwos¢ lodowek na kolizje z farmami wiatrowymi Chylarecki et al. (2011; kategoria 1 w Tabeli

3.1 in Chylarecki et al. 2011) oszacowat na niskg, podobnie jako niskg okreslit jg Furness et al. (2013;
score 64 in Tab. 2 in Furness et al. 2013). Dokument zawierajgcy wytyczne UE w zakresie rozwoju
energetyki wiatrowej (European Union 2011) wskazuje na istnienie dowodéw wystgpienia ryzyka
zwigzanego z przesunieciem siedlisk oraz potencjalne ryzyko kolizji, wystgpienia efektu bariery oraz

zmiane w strukturze siedlisk zimujgcych lodéwek w zwigzku z farmami wiatrowymi (Tab. 5.3).

Tab. 5.3 Wrazliwos¢ lodéwek na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate badz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)

Gatunek Przesuniecie Zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw

Lodowka XX X X X

Clangula hyemalis

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BSIII

Ogoétem podczas monitoringu wizualnego w godzinach dzienych nad obszarem BSIII odnotowano

489 osobnikow lodéwek wiosng oraz 471 osobnikéw jesienig (Zatgcznik A). Obserwowano migracje
gatunku gtéwnie w okresie potowy kwietnia i potowy maja w sezonie wiosennym oraz pod koniec
listopada w sezonie jesiennym (Rys. 5.7).
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Lodowki

Liczba osobnikow na godzine

Rys. 5.7 Okresy migracji oraz wskaznik przelotdw (liczba osobnikéw/godzina) lodéwek odnotowane w
obszarze BSIII w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad 2013. Szare
pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Przy uzyciu radaru poziomego sledzono trajektorie lotu 20 osobnikéw lodowek w okresie
wiosennym i 1 osobnika w okresie jesiennym (Rys. 5.8, Zatgcznik B). Wiekszos¢ odnotowanych
trajektorii lotu wskazywata na potnocno-wschodni kierunek lotu ptakéw wiosng, jedna uzyskana
w okresie jesiennym wskazywata na potudniowo-zachodni kierunek lotu zarejestrowanego
osobnika, $wiadczac o migracyjnym charakterze przelotéw ptakéw (Rys. 5.9). Podobnie kierunki
lotow okreslone podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych wskazujg na pétnocny-
wschadd jako gtéwny kierunek lotu lodéwek w okresie wiosny oraz potudniowy-potudniowo-
zachodni kierunek lotu w okresie jesieni (Rys. 5.10). Ptaki najprawdopodobniej odlatywaty ze
swoich zimowisk (i kierowaty sie na zimowiska jesienig) na Lawicy Stupskiej i/lub Zatoce
Pomorskiej, ktdre sa gtdbwnymi obszarami zimowania lodowek.
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Rys. 5.8 Czasowe roztozenie odnotowanych przy pomocy radaru poziomego trajektorii lotu lodéwek

nad obszarem BSIII wiosng 2013.
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Eee = Sciezka lodowki (N=1)
Sciezki lodowek (N=20) 2
zarejestrowane przez radar zarejestrowana przez radar
horyzontalny wiosng 2013

—» Lodowki 5
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Rys. 5.9 Trajektorie lotu lodéwek zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem BSllI
wiosng i jesienig 2013.

. Lodowki wiosng

Uthuaea

» " .
: Pozycja kotwiczenia statku —— » Pozycja kotwiczenia statku

Rys. 5.10 Kierunki lotu lodowek odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych
przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i jesienig 2013.

Podczas akustycznych detekcji ptakéw migrujgcych w godzinach nocnych rejestracje lodéwek
odnotowano jedynie w maju 2013, kiedy to nagrano 12 odgtoséw wydawanych przez te ptaki
(Zatgcznik D). Nie odnotowano obecnosci lodéwek w godzinach nocnych jesienig. Nocne
detekcje akustyczne nie umozliwiajg okreslenia liczby przelatujgcych osobnikéw w zwigzku z
niepewng odlegtoscig detekcji, nieznang liczbg osobnikéw nie wydawajgcych dZzwiekow oraz
duzg zalezno$cig rejestracji odgtoséw od warunkéw pogodowych i stanu morza. Uwaza sie
jednak, ze tak jak pozostate kaczki, niektére lodowki podczas odbywania dtugodystansowych
migracji odbywaja loty rowniez nocg (Kahlert et al. 2012). Stad, mozliwe jest iz niektére osobniki
tego gatunku przelatywaty nad obszarem BSIII nocg, migracje te nie byty mozliwe do
zarejestrowania a ich ilo$¢ nie mogta zostaé okre$lona przy uzyciu zastosowanych technik
monitoringu.

Wiekszos¢ odnotowanych lodoéwek przelatywata nisko nad obszarem badan, na wysokosci
ponizej potencjalnej wysokosci na ktdrej umieszczany jest wirnik typowej farmy wiatrowej,
zaktadajgc wartos¢ progowg 20 m (Rys. 5.11). Po podzieleniu wysokosci przelotu na 5 pasm
stwierdzono iz 92% lodéwek przelatywato nad obszarem badan na wysokosciach pomiedzy 0-
15 m, 8% na wysokosciach pomiedzy 15-20 m nad poziomem morza w okresie wiosennym,
97% na wysokosciach pomiedzy 0-15 m nad poziomem morza w okresie jesieni. Jednie 3%
odnotowanych osobnikéw przelatywato na wysokosciach w zakresie 20-60 m nad poziomem
morza jesienig (Zatgcznik A, Rys. 5.11).
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Podobne wyniki uzyskano podczas niezaleznych badan prowadzonych przez grupe Pomarinus,
100% obserwowanych lodowek przelatywato na wysokosciach pomiedzy 1-15 m jesienig
(N=261), 99% zimg (N=378), i 100% wiosng (N=589) (Meissner 2014).

Lodéwki migrujgce w nocy prawdopodobnie odbywajg loty na znacznie wiekszych wysokosciach
niz w godzinach dziennych.Kahlert et al. (2012) stwierdzit, iz kaczki morskie migrujgce noca
zwiekszajg wysokosé przelotu do wysokosci 300-600 m (Srednio 410 m ), warto$ci znacznie
przewyzszajgcej potencjalng wysoko$¢ montowania wirnikéw morskich farm wiatrowych. Dane
dotyczace wysokosci przelotu wiekszosci ptakdw migrujgcych w godzinach nocnych nad
obszarem BSIII wskazujg na fakt, iz wiekszo$¢ osobnikéw przelatywata nad rejonem badan na
wysokosci powyzej 200 m.
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Rys. 5.11 Wysokosci lotu lodowek zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIl wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).

Nie odnotowano dni z wyjgtkowo duzg iloscig rejestraciji migracji, jako ze migracje tego gatunku
sg najczesciej wydtuzone w czasie (Rys. 5.12).

Lodowki

Styczeri  Luty  Marzec Kwiecier Maj Czerwiec Lipiec Sierpied Wrzesienn PaZdziernik Listopad Grudzier

Rys. 5.12 Schematyczna ilustracja okreséw obecnosci i sezonowych migracji (pochyta czesc
zacienionego pola) lodowek w poudniowym Battyku (wlasna opinia poparta wieloletnimi
badaniami)

Cze$¢é populacji lodéwek, ktéra powinna zostaé wzigta pod uwage w OOS dla obszaru BSlII
sktada se z osobnikéw zimujgcych w bezposrednim sgsiedztwie farmy wiatrowej i dalej na
potudnie — potudniowy wschdd, to jest osobniki ktére potencjalnie mogg przelatywa¢ nad
obszarem farmy wiatrowej podczas odbywania swoich sezonowych migracji. Wielkos¢ tejze
populacji szacuje sie na 350,000 osobnikéw (obliczenia na podstawie Tabeli 17 w Skov et al.
2011).

Wyniki badan ptakéw migrujgcych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantéw, to jest strumien ptakéw i wysokosé lotu.

Strumien migracji ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej
poprawki dotyczacej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(Rys. 5.13), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze Swiattem
dziennym w danym miesigcu, jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu
(uzyskujagc w ten sposdb ptaki’km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14
km, czyli szeroko$¢ obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi pétnocny zachdd — potudniowy wschod,
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ktéra jest prostopadta do gtéwnego kierunku migracji lodéwek (patrz rozdziat 4.2 w celu
uzyskania doktadnego opisu).
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Rys. 5.13 Funkcja detekcji odlegtosci lodowek z zakotwiczonej jednostki badawczej w polskich wodach
w zaleznosci od odlegtosci oraz gtéwne parametry dostosowania modelu.

Szacunki bazujgce na wizualnych obserwacjach w godzinach dziennych wskazujg na fakt, iz
przez obszar BSIII migruje 13,369 lodéwek w okresie wisony oraz 3,597 w okresie jesieni (Tab.
5.4, Tab. 5.31). Liczby te stanowg niewielkg czes¢ biogeograficznej i istotnej populaciji
gatunku(Tab. 5.31). Jednakze czes¢ osobnikdéw migruje réwniez w porze nocnej, kilka odgtosow
lodéwek zarejestrowano jednej nocy w maju 2013 (Zatgcznik D). Dane ornitologiczne sugeruja,
iz kaczki morskie, w tym lodoéwki, migrujg nocg odbywajgc loty na duzych wysokosciach
podczas dtugodystansowych migracji (Jacoby 1983, Kahlert et al. 2012), jednakze badania te
miaty miejsce w Estonii i obejmowaty w szczegdlnosci dlugodystansowe migracje ptakéw
opuszczajgcych lub przylatujgcych w rejon Morza Battyckiego. Obszar BSIII jest zlokalizowany
w potudniowej czesci Morza Battyckiego, i jest mato prawdopodobne aby miejsce to stanowito
poczatek dtugodystansowych migracji z tego obszaru, jako ze dane uzyskane za pomocg
telemetrii satelitarnej pokazujg ze ptaki te migrujg wykonujgc skoki migracyjne z wykorzystaniem
miejsc przystankowych znajdujgcych sie na ich trasie przelotu (patrz “Seaducks in the Fehmarn

Belt (southern Baltic)” i “Seabird telemetry in Lithuania’na www.movebank.org).

Szacowane dzienne natezenie migracji ptakow dotyczy okoto 3.8% istotnej populacji tego
gatunku (Tab. 5.31), wartos$¢ ta jest nizsza od hipotetycznej wartosci 8.2% przy zatozeniu iz
ptaki migrujg w sposéb réwnomiernie rozproszony wzdtuz catej szerokosci Morza Battyckiego
patrz Rys. 4.12).

Stad, mozna wyciggnaé wniosek, iz rejon BSIII nie lezy na gtéwnym szlaku migracji tego
gatunku.
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Tab. 5.4 Szacowana liczba lodéwek migrujacych przez obszar BSIIl w poszczegélinych miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobniké | osobniké km/ liczba przedziat
nych ww w po Tylny | Czolowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promieniu | korekcie | wiatr wiatr przelatujaca
w ogniskow | odlegtosc nad
ej (2000 i obszarewm
m) BSlil
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 265 254 931 1.85 0.95 624.3 8,740 8,112 -
9,417
Maj 224 166 609 0.94 0.49 330.7 4,630 4,297 —
4,988
Lipiec 0 0 0 - - - - -
Sierpien 0 0 0 - - - - -
Wrzesien 0 0 0 - - - - -
Pazdziernik 0 0 0 - - - - -
Listopad 124 117 429 1.64 0.84 256.9 3,597 3,339 -
3,876

Markaczka (Melanitta nigra)

Informacje ogdlne

Markaczka nie jest wymieniana jako gatunek objety legislacyjng ochrong $cistg w polskich aktach
krajowych i miedzynarodowych, jednakze niemalze wszystkie gatunki ptakéw w Polsce s3 objete
catkowitg bgdz czesciowg ochrona, z wyjatkiem gatunkéw townych.

Populacja biogeograficzna szacowana jest na 550,000 osobnikéw (Wetlands International 2014), z
czego okoto 412,000 osobnikéw zimuje na obszarze Morza Battyckiego (Skov et al. 2011). Liczba
osobnikéw zimujgcych w Battyku jest okoto 47.5% nizsza w poréwnaniu z danymi z lat 90-tych XX wieku
(Skov et al. 2011). Jednakze niedawne liczenia osobnikéw tego gatunku ujawnity iz ilo$¢ ptakow
zimujacych w rejonie Morza Potnocnego jest wigksza niz sgdzono (Petersen and Nielsen 2011, Petersen
et al. 2014), aczkolwiek szacunki te nie zostaly jeszcze ujete w oficjalnych wyliczeniach wielkosci
biogeograficznej populacji tego gatunku.

Markaczka jest gatunkiem migrujgcym, rozradzajgcym sie w potnocnych borealnych lasach |
arktycznej tundrze a migrujgcym do strefy klimatu umiarkowanego na czas zimowania. Populacja
zachodnio-pelarktyczna rozradza sie na Pétwyspie Skandynawskim i w rosyjskiej czesci Arktyki, az po
Potwysep Tajmyr. Réwniez niektore (lub wszystkie) ptaki rozradzajgce sie w Islandii migrujg do Europy.
Markaczki zimujg w przybrzeznych wodach i ptytkich tawicach Morza Baityckiego, Morza Pétnocnego |
potnocno-wschodniego Atlantyku, wiekszos$¢ zimujgcych ptakéw koncentruje sie w zachodniej czesci
Morza Battyckiego (Durinck et al. 1994, BirdLife International 2014). Gtéwna trasa migracji wiosennych
prowadzi z Morza Battyckiego przez Zatoke Finskg do Morza Biatego i dalej wzdtuz wybrzezy Oceanu
Arktycznego. Migracje jesienne majg kierunek przeciwny. Trasy migracji w Battyku nie sg dobrze
poznane, niektére ptaki obserwowane sg w odlegtosciach pozwalajgcych na ich detekcje z linii
brzegowej, jednakze najprawdopodobniej niektore ptaki migrujg przez obszar otwartego morza.

Markaczki zywig sie gatunkami bentosowymi, ich diete stanowig gtéwnie maize (Fox 2003).
Wiadomo iz wykorzystujg siedliska dna miekkiego i twardego do 30 m gtebokosci (Durinck et al. 1994,
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Skov et al. 2011). Mobilnos$¢ ptakéw oraz ich areat osobniczy w okresie zimowania nie jest dobrze
poznany.

Polskie wody Battyku znajdujg sie we wschodniej czesci obszaru zimowania markaczek. Istotne

miejsca zimowania sg zlokalizowane dalej na zachdd, najwiekszg koncentracje ptakdw obserwuje sie w

Zatoce Pomorskiej, Kattegat, wewnetrznych wodach dunskich oraz u dunskich, niemieckich i

holenderskich wybrzezy Morza Potnocnego. Mozliwe, iz markaczki odnotowywane podczas sezonowych
migracji nad obszarem BSIII zimujg na tych obszarach, zlokalizowanych bardziej na potudnie i zachdd,

gdzie istnieje kilka obszaréw Natura 2000 desygnowanych ochronie tego gatunku.
Wrazliwos¢ tego gatunku na kolizje z farmami wiatrowymi Chylarecki et al. (2011; kategoria 1 w

Tabeli 3.1 w Chylarecki et al. 2011) okreslit jako niska, podobnie jako niskg okreslit ja Furness et al.
(2013; score 96 in Tab. 2 in Furness et al. 2013). Dokument zawierajgcy wytyczne UE w zakresie
rozwoju energetyki wiatrowej (European Union 2011) wskazuje na dowody na przesuniecie siedlisk,
potencjalne ryzyko kolizji, wystapienie efekt bariery oraz zmiane w strukturze siedlisk zimujgcych
markaczek w zwigzku z farmami wiatrowymi (Tab. 5.5).

Tab. 5.5 Wrazliwo$¢ markaczek na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate badz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)

Gatunek Przesuniecie Zderzenie/ Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw

Markaczka XX X X X

Melanitta nigra

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BSIII

Ogoétem podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych na obszarze BSIII odnotowano

970 osobnikdw markaczek wiosng i173 jesienig (Zatacznik A). Migracje gatunku obserwowano w
kwietniu i maju w okresie wiosny oraz podczas wszystkich miesiecy, gdy trwaty obserwacje w okresie
jesieni (Rys. 5.14).
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Rys. 5.14 Okresy migracji oraz wskaznik przelotow (liczba osobnikow/godzina) markaczek
odnotowane w obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad
2013. Szare pola u gory wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Przy uzyciu radaru poziomego odnotowano trajektorie lotu 52 markaczek wiosng i 9 jesienig
(Rys. 5.15, Zatacznik B). Wiekszo$¢ zarejestrowanych trajektorii lotu wskazywata na pétnocno-
wschodni kierunek lotu wiosng i potudniowo-zachodni jesienig, wskazujgc na migracyjny
charakter zarejestrowanych przelotéw markaczek (Rys. 5.16). Podobnie dzienne obserwacje
wizualne kierunku lotu markaczek wskazujg na fakt, iz osobniki kierowaty sie gtéwnie na
potnocny-wschdd w okresie wiosny i potudniowy zachod w okresie jesieni (Rys. 5.17). Ptaki
najprawdopodobniej przelatywaty nad obszarem BSIII wracajac z rejonéw zimowisk (i kierujgc
sie na zimowiska jesienig) zlokalizowane na potudnie i zachéd od obszaru badan.
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Rys. 5.15 Czasowe roztozenie odnotowanych przy pomocy radar poziomego trajektorii lotu markaczek
nad obszarem BSIII wiosng oraz latem-jesienig 2013.
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Sciezki markaczek (N=52)

zarejestrowane przez radar [Sciezki markaczek (N=9)

paziomy wiosng 2013 zarejestrowane przez radar
[poziomy w ipcu-listopadzie 2013

3 Granica obszaru BSIIl [ Granica obszaru BSII

Rys. 5.16 Trajektorie lotu markaczek zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem
BSIII wiosng i jesienig 2013.

g Markaczki wiosng "
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Rys. 5.17 Kierunki lotu markaczek odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i jesienig 2013.

Podczas monitoringu akustycznego nocnych migrantéw obecnos¢ markaczek odnotowano
podczas 2 nocy w kwietniu i maju 2013, kiedy to zarejestrowano 41 odgtoséw ptakow tego
gatunku w czasie trwania pierwszej godziny po zmroku (Zatgcznik D). Nie zarejestrowano
odgtoséw markaczek podczas akustycznego monitoringu w godzinach nochych prowadzonego
jesienig. Nocne detekcje akustycznie nie umozliwiajg okreslenia liczby przelatujgcych
osobnikéw ze wzgledu na niepewng odlegto$¢ detekciji, nieznang iloscig osobnikéw nie
wydawajgcych odgtoséw w danym czasie jak i duzg zalezno$cia rejestracji od warunkow
pogodowych i stanu morza.

Wiekszos¢ odnotowanych markaczek przelatywata do$¢ nisko nad powierzchnig wody, ponizej
potencjalnej wysokosci na ktorej umieszczane sg wirniki morskiej farmy wiatrowej, zaktadajac
20 m jako wartos¢ progowa (Rys. 5.18). Po podzieleniu wysokosci przelotu na 5 pasm
stwierdzono, iz 77% osobnikow przelatywato na wysoko$ci pomiedzy 0-15 m as 17% pomiedzy
15-20 m nad poziomem morza w okresie wiosennym, 90% na wysokosci 0-15 m i 8% pomiedzy
15-20 m nad poziomem morza w okresie jesieni. jednie 7% odnotowanych osobnikow
przelatywato przez obszar na wysokosci pomiedzy 20-60 m wiosng, 2% jesienig (Rys. 5.18,
Zalgcznik A).

Podobne wyniki uzyskano podczas niezaleznych badanh rowadzonych przez grupe Pomarinus,
gdzie 72% z odnotowanych markaczek przelatywato nad obszarem na wysokos$ciach pomiedzy
1-15 m, a pozostate 28% na wysokosciach 15-60 m w okresie jesieni (N=111), 88% pomiedzy
1-15m i 12% pomiedzy 15-60 m w okresie zimy (N=51), natomiast 95% na wysokosciach 1-15
m w okresie wiosny (N=379) (Meissner 2014a).

Wiekszos¢ migrujgcych nocg markaczek najprawdopodobniej odbywa loty na znacznie
wiekszych wysokosciach niz w porze dnia. Kahlert et al. (2012) stwierdzit, iz kaczki morskie
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zwiekszajg wysokosé przelotu w ciggu nocy do 300-600 m ($rednio 410 m), wartosci te znacznie
przekraczajg potencjalng wysokos$¢ na ktoérej znajdujg sie wirniki morskiej farmy wiatrowe;.
Jacoby (1983) i Zalakevigius (1987) donosza, iz markaczki migrujgce w nocy leca na
wysokos$ciach kilkuset metréw. Dane dotyczgce wysokos$ci przelotu zebrane podczas nocnego
monitoringu migracji nad obszarem BSIII réwniez pokazuja, iz wiekszo$¢ z przelatujgcych
ptakéw odbywata lot na wysokosciach powyzej 200 m.
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Rys. 5.18 Wysokosci lotu markaczek zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIl wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).
Nie odnotowano dni z wyjgtkowo duzg iloscig rejestraciji migracji, jako ze migracje tego gatunku
sg najczesciej wydtuzone w czasie (Rys. 5.19).
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Rys. 5.19 Schematyczna ilustracja okreséw obecnosci i sezonowych migracji (pochyta czesé
zacienionego pola) markaczek w poudniowym Battyku (wtasna opinia poparta wieloletnimi
badaniami)

Cze$¢ populacji markaczek, ktéra powinna by¢ wzieta pod uwage w OOS dla BSIII sktada sie z
osobnikéw zimujgcych w bezposrednim sasiedztwie farmy wiatrowej | dalej na potudnie oraz
zachdd, to jest osobniki ktére potencjalnie moga przelatywa¢ nad obszarem farmy wiatrowej w
czasie odbywania swoich sezonowych migraciji. Liczebnos¢ tejze populacji szacuje sie na okoto
500,000 osobnikéw (obliczenia na podstawie Tabeli 17 w Skov et al. 2011).

Wyniki badan ptakéw migrujgcych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantéw, to jest strumien ptakéw i wysokosé lotu.

Strumien migracji ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej
poprawki dotyczgcej btedu detekcji odlegto$ci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(Rys. 5.20), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze Swiattem
dziennym w danym miesigcu, jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu
(uzyskujagc w ten sposdb ptaki’km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14
km, czyli szerokos¢ obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi pétnocny zachéd — potudniowy wschdd,
ktora jest prostopadta do gtéwnego kierunku migracji markaczek (patrz rozdziat 4.2 w celu
doktadnego opisu).
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Rys. 5.20 Funkcja detekcji odlegtosci dla markaczek z zakotwiczonej jednostki badawczej w polskich
wodach w zaleznosci od odlegtosci oraz gtéwne parametry dostosowania modelu.

Szacunki bazujgce na dziennych obserwacjach wizualnych wskazuja, iz przez obszar BSlI|
migruje 18,493 markaczek wiosng i 4,712 jesienig (Tab. 5.6, Tab. 5.31). Liczby te stanowig
jednynie niewielkg cze$¢ biogeograficznej populacji oraz istotnej populacji regionalnej i
odpowiada jedynie 3.5% jej wielkosci (Tab. 5.31). Gatunek ten migruje rowniez w nocy, odgtosy
markaczek zarejestrowano podczas dwdch nocy w kwietniu i maju 2013 (Zatgcznik D), jednakze
catkowita liczba nocnych migrantéw nie moze by¢ oszacowana.

Literatura ornitologiczna sugeruje, iz wiele kaczek morskich, w tym markaczek, migruje w nocy
na duzych wysokosciach podczas odbywania dtugodystansowych migracji (Jacoby 1983,
Kahlert et al. 2012). Na podstawie badah wykonanych na Litwie przy uzyciu radaru
meteorologicznego stwierdzono, iz okoto 77% wszystkich migrujgcych markaczek odbywato loty
nocg (Zalakevigius 1987). Jesli powyzszy stosunek iloéci ptakéw odbywajgcych migracje w nocy
jest prawdziwy dla otwartych wéd Battyku, znaczytoby to iz catkowita liczba przelatujgcych
migrantéw tego gatunku jest wyzsza niz wyliczona dla migracji dziennych i moze wynosi¢ nawet
60,000 osobnikéw (lub okoto 11% biogeograficznej populacji). Wspomniane badania (Jacoby
1983, Zalakevicius 1987, Kahlert et al. 2012) skoncentrowane byty jednakze na
dtugodystansowych migracjach ptakéw, podczas odlatywania lub przylotu w rejon Morza
Battyckiego. Obszar BSIII jest zlokalizowany w potudniowej cze$ci Battyku i jest mato
prawdopodobne aby markaczki rozpoczynaty dlugodystansowe migracje z tej lokalizaciji, jako ze
wiadmo iz kaczki morskie migrujg wykonujac skoki migracyjne z wykorzystaniem kilku miejsc
przystankowych znajdujgcych sie na ich trasie przelotu.

Szacowane natezenie migracji dotyczy okoto 3.7% istotnej populacji i jest nizsze od
hipotetycznej warto$ci 8.2% przy zatozeniu iz ptaki migrujg w sposdb réownomiernie rozproszony
wzdtuz catej szerokosci Morza Battyckiego (patrz Rys. 4.12). Jednakze catkowita liczba
przelotéw migrujgcych markaczek moze by¢é wyzsza, przy uwzglednieniu nocnych migracji tego
gatunku.

Stad, wnioskuije sie iz obszar BSIII znajduje sie na relatywnie istotnym szlaku migracji
markaczek, kilka procent, a pgtencjalnie do 11 % biogeograficznej populacji tego gatunku moze
przelatywaé nad obszarem BSIIl w czasie odbywania sezonowych migracji.
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Tab. 5.6 Szacowana liczba markaczek migrujgcych przez obszar BSIll w poszczegéinych
miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotow | osobniké | osobnikow km/ liczba przedziat
anych ww po korekcie | Tylny | Czolowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promieni | odlegtosci | wiatr wiatr przelatujaca
w u nad
ognisko obszarem
wej (2000 BSlI
m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 563 533 1,273 3.17 0.65 897.5 12,564 10,088 —
15,648
Maj 407 358 855 1.67 0.34 423.5 5,929 4,760 —
7,384
Lipiec 16 16 38 0.45 0.09 78.1 1,094 878 — 1,362
Sierpien 58 58 139 0.34 0.07 80.2 1,122 901 - 1,398
Wrzesien 36 16 38 0.11 0.02 26.5 372 298 — 463
Pazdziernik 55 55 131 1.24 0.25 142.9 2,001 1,607 —
2,492
Listopad 8 8 19 0.09 0.02 8.8 123 99 — 153

Uhla (Melanitta fusca)

Informacje ogoine

Uhla na Czerwonej Liscie IUCN wymieniana jest jako gatunek zagrozony wyginieciem (IUCN 2013),
w zwigzku z dramatycznym spadkiem liczebno$ci biogeograficznej populacji tego gatunku (Skov et al.
2011).

Jej liczebnos¢ szacuje sie na 450,000 osobnikéw (Wetlands International 2014), z czego okoto
373,000 ptakéw zimuje w rejonie Morza Battyckiego (Skov et al. 2011). Liczebno$é populacji Battyku
oszacowana w latach 2007-2009 (powyzej) ulegta dramatycznemu zmniejszeniu z 1 miliona ptakow
wedtug szacunkoéw z lat 1992-1993 (Skov et al. 2011; BirdLife International 2014).

Uhla jest gatunkiem migrujgcym, rozradzajgcm sie w lasach borealnych | lesistej tunderze Arktyki,
migruje do strefy klimatu umiarkowanego na czas zimowania. Populacja zachodnio-pelarktyczna
rozradza sie na Pétwyspie Skandynawskim, w Estonii zachodniej Syberii do rzeki Jenisej. Uhle zimujg w
wodach przybrzeznych | ptytkich fawicach Morza Battyckiego, Morza Pdétnocnego | pétnocno-
wschodniego Atlantyku, wiekszos¢ zimujgcej populacji koncentruje sie w rejonie Morza Battyckiego
(Durinck et al. 1994, BirdLife International 2014). Gtéwny szlak migracji z Battyku prowadzi poprzez
Zatoke Firskg w kierunku Morza Biatego na pétnoc i na wschdd. Migracje jesienne majg kierunek
przeciwny. Trasy migracji w Battyku nie sg dobrze poznane, niektére ptaki obserwowane sg w
odlegtosciach pozwalajgcych na ich detekcje z linii brzegowej, jednakze najprawdopodobniej niektore
ptaki migrujg nad obszarem otwartego morza i ladem.
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Uhla zywi sie gatunkami bentosowymi, gtéwnie matzami nalezgcymi do infauny (Fox 2003).
Wiadomo iz wykorzystuje siedliska dna miekkiego i twardego do 30 m gtebokosci (Durinck et al. 1994,
Skov et al. 2011). Mobilnos$¢ ptakéw oraz ich areat osobniczy w okresie zimowania nie jest dobrze
poznany.

Polskie wody Baltyku znajdujg sie w centralnej czesci obszaru zimowania uhli. Istotne miejsca
zimowania sg zlokalizowane w Zatoce Ryskiej, wodach przybrzeznych Litwy i Polski, Zatoce Pomorskiej i
Kattegat. Mozliwe, iz uhle odnotowywane podczas sezonowych migracji nad obszarem BSIIl zimujg na
tych obszarach zlokalizowanych bardziej na potudnie i wschéd, gdzie istnieje kilka obszaréw Natura
2000 desygnowanych ochronie tego gatunku a ptaki zasiedlajgce te obszary przelatujg nad obszarem
BSIIl w czasie odbywania seznowoych migragii.

Wrazliwos¢ gatunku na kolizje z farmami wiatrowymi zostata okreslona jako niska przez Furness et
al. (2013; punktacja 88 w Tabeli 2 w Furness et al. 2013). Dokument zawierajgcy wytyczne UE w
zakresie rozwoju energetyki wiatrowej (European Union 2011) nie odnosi sie do gatunku uhli, jednakze
biorgc pod uwage podobng biologie jak i wrazliwos¢ tego gatunku do innych kaczek morskich przyjgé
mozna te same przewidywalne oddziatywania farm wiatrowych na zimujgce uhle: sg one narazone na
przesuniecie siedlisk, potencjalne ryzyko kolizji, wystgpienie efektu bariery i zmiany w strukturze
siedliska (Tab. 5.5).

Tab. 5.7 Wrazliwos$c¢ uhli na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate bgdz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)

Gatunek Przesuniecie Zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjlany
siedliska kolizja struktury pozytywy
siedliska wplyw

Uhla XX X X X

Melanitta fusca

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BSIII
Podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSIII odnotowano 323 osobniki
uhli w okresie wiosny i 134 w okresie jesieni (Zatgcznik A). Migracje gatunku obserwowano w kwietniu i
maju wiosng oraz gtdwnie w listopadzie w jesienig (Rys. 5.21).
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Rys. 5.21 Okresy migracji oraz wskaznik przelotow (liczba osobnikéw/godzina) uhli odnotowane w
obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad 2013. Szare
pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Przy uzyciu radaru poziomego $ledzono trajektorie lotu 19 uhli w okresie wiosny i 2 w okresie
jesieni (Rys. 5.22, Zatgcznik B). Wiekszos¢ zarejestrowanych trajektorii lotu wskazywata na
potnocno-wschodni kierunek lotu ptakéw w okresie wiosny oraz na potudniowo-zachodni
kierunek lotu jesienig, wskazujgc na migracyjne przemieszczanie sie tego gatunku (Rys. 5.23).
Podobnie, dane dotyczace kierunku lotu zbierane podczas wizualnego monitoringu w godzinach
dziennych pokazuja, iz uhle przewaznie utrzymywaty pétnocno-wschodni kierunek lotu wiosng |
potudniowo-zachodni jesienig. (Rys. 5.24). Ptaki najprawdopodobniej odbywaty lot ze swoich
zirpowisk (oraz na zimowiska w okresie jesieni) zlokalizowanych na potudnie i zachdd od rejonu
BSIILI.
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Rys. 5.22 Czasowe roztozenie odnotowanych przy pomocy radaru poziomego trajektorii lotu uhli nad
obszarem BSIII wiosng oraz latem-jesienig 2013.
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Rys. 5.23 Trajektorie lotu uhli zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem BSlI
wiosng i jesienig 2013.
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Rys. 5.24 Kierunki lotu uhli odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych
przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i jesienig 2013.

Podczas akustycznych detekcji nocnych migrantéw nie odnotowano obecnosci uhli ze wzgledu
na generlanie cichg nature tego gatunku. Uwaza sie jednak, iz jak wiekszos¢ kaczek morskich,
niektore uhle odbywajg loty w porze nocnej podczas swoich diugodystanswych migracji (Kahlert
et al. 2012). Stad, mozliwe iz niektére osobiki przelatywaty nad obszarem BSIIl w nocy, migracji
tych jednakze nie mozna byto zarejestrowac i oszacowac przy uzyciu dostepnych narzedzi
monitoringowych.

Wiekszos¢ odnotowanych uhli odbywata lot na niskich wysokos$ciach, ponizej potencijlanej
wysokosci $migiet typowej morskiej farmy wiatrowej, zaktadajgc wysokosé 20 m jako warto$¢
porgowg (Rys. 5.25). Po podzieleniu wysokosci przelotu na 5 pasm, oszacowano iz 80%
odnotowanych uhli przelatywata na wysokosciach pomiedzy 0-15 m, 11% na wysokosciach
pomiedzy 15-20 m nad poziomem morza w okresie wiosny, oraz 69% na wysokosciach 0-15 m
i 31% pomiedzy 15-20 m w okresie jesieni. Jednyie 9% odnotowanych osobnikéw przelatywato
na wysokosci pomiedzy 20-60 m wiosng, w pasmie tym nie odnotowano przelotéw zadnych
osobnikéw w orkesie jesieni (Rys. 5.25, Zatgcznik A).

Podobnie, niezalezne badania grupy Pomarinus wykazaty, iz 51% uhli przelatywato na
wysokosci 1-15 m a pozostate 49% pomiedzy 15-60 m jesienig (N=72), 95% na 1-15 m i 5% at
15-60 m zimg (N=39), oraz 97% na 1-15 m i 3% na 15-60 m wiosng (N=58) (Meissner 2014).

Jesli uhle odbywajg migracje w czasie nocy, najprawdopodobniej ich wysokos$¢ lotu jest
znacznie wyzsza od wysokosci notowanych w cagu dnia. Kahlert et al. (2012) stwierdzit, iz
kaczki morskie migrujgce w nocy zwiekszajg wysokos¢ lotu do 300-600 m (Srednio 410 m), jest
to wysokos¢ znacznie przekraczajgca potencjalng wysokos$¢ na ktérej znajdujg sie $migta
morskiej farmy wiatrowej. Odnotowane wysokos$ci przelotu nocnych migrantéw nad obszarem
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BSIII réwniez wskazujg na fakt, iz wiekszo$¢ przelatujgcych ptakéw leciata na wysokosciach
powyzej 200 m.
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Rys. 5.25 Wysokosci lotu uhli zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych
przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po prawej).

Nie odnotowano dnipodczas ktérych miataby miejsce wyjatkowo natezona migracja uhli, jako ze
migracje tego gatunku sg najczesciej wydtuzone w czasie (Rys. 5.26).
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Rys. 5.26 Schematyczna ilustracja okresdw obecnosci i sezonowych migracji (pochyta czesé
zacienionego pola) uhli w poudniowym Battyku (wtasna opinia poparta wieloletnimi
badaniami)

Cze$¢é populaciji uhli ktéra powinna byé wzieta pod uwage w OOS dla obszaru BSIII dotyczy
ptakéw zimujgcych w bezposrednim sasiedztwie farmy wiatrowej i dalej na zachdd i potudnie, to
jest ptakdw ktére potencjalnie mogg przelatywaé nad obszarem farmy wiatrowej podczas
odbywania sezonowych migracji. Liczebnos¢ tej populacji szacuje sie na okoto 170,000
osobnikdéw (wyliczenia na podstawie Tabeli 17 w Skov et al. 2011).

Wyniki badan ptakéw migrujacych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantéw, to jest strumien ptakow i wysokos¢ lotu.

Strumien migracji ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozone;j
poprawki dotyczgcej btedu detekcji odlegto$ci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(Rys. 5.27), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptaké na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie zyskanego wyniku dla iloSci godzin ze $wiattem
dziennym w danym miesigcu, jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu
(uzyskujgc w ten sposdb ptaki/km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14
km, czyli szeroko$¢ obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi pétnocny zachdd — potudniowy wschod,
ktéra jest prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakow (patrz rozdziat 4.2 w celu
doktadnego opisu).
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Rys. 5.27 Funkcja detekcji odlegtosci uhli z zakotwiczonej jednostki badawczej w polskich wodach w
zaleznosci od odlegtosci oraz gtéwne parametry dostosowania modelu.

Wyliczenia na podstawie obserwacji wizualnych w godzinach dziennych wskazujg na fakt iz
5,812 uhli migruje przez obszar BSIII w okresie wiosny, 2,251 w okresie jesieni (Tab. 5.6, Tab.
5.31). Wartosci te stanowig niewielkg czes¢ biogeograficznej populaciji i istotnej populaciji
regionalnej (Tab. 5.31). Poza ptakami przelatujgcymi nad obszarem w ciggu dnia, niektére
osobniki mogty migrowaé w czasie nocy ale akustyczne nocne detekce nie sg dobrg metodg do
rejestracji tego gatunku, ze wzgledu na fakt ze gatunek ten nie wokalizuje a uzyty radar pionowy
nie umozliwia oznakowania gatunkowego zarejestrowanych osobnikéw. Literatura ornitologiczna
sugeruje, ze wiele kaczek morskich migruje na duzych wysokosciach nocg podczas odbywania
dlugodystansowych migracji (Jacoby 1983, Kahlert et al. 2012). Badania te miaty miejsce w
Estonii i byty skoncentrowane na dtugodystansowych migracjach gdzie ptaki opuszczaty rejon
Morza Battyckiego lub do niego przylatywaty. Obszar BSIII jest zlokalizowany na potudniu
Battyku i jest mato prawdopodobne aby kaczki morskie rozpoczynaty dtugodystansowe migracje
z tego rejonu, jako ze najnowsze badania z zastosowaniem telemetrii satelitarnej pokazujg iz
ptaki te migruja wykonujgc skoki migracyjne z wykorzystaniem kilku miejsc przystankowych
znajdujacych sie na ich trasie przelotu (patrz “Seaducks in the Fehmarn Belt (southern Baltic)”
and “Seabird telemetry in Lithuania” on www.movebank.org).

Szacowane natezenie migracji dotyczy 3.4% osobnikéw z istotnej populaciji i jest nizsze od
hipotetycznej wartosci 8.2% przy zatozeniu iz ptaki migrujg w sposob réwnomiernie rozproszony
wzdtuz catej szerokosci Morza Battyckiego (patrz Rys. 4.12). Réznica ta moze by¢
spowodowana nocnymi migracjami uhli, ktére nie zostaty zarejestrowane na obszarze BSIII.

Nastepnie, mozna wyciggnaé wniosek, iz obszar BSIII nie lezy na gtéwnej trasie migracji uhli,

ale do kilku procent biogeograficznej populacji najprawdopodobniej przelatuje nad tym
obszarem podczas odbywania sezonowych migraciji.
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Tab. 5.8 Szacowana liczba uhli migrujgcych przez obszar BSIII w poszczegdlnych miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobnik | osobnikow km/ liczba przedziat
nych oww | po korekcie | Tylny | Czotowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promie | odlegtosci | wiatr wiatr przelatujaca
w niu nad
ognisko obszarem
wej BSlil
(2000
m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 39 37 83 0.13 0.12 53.3 746 615 — 905
Maj 284 279 624 0.78 0.69 361.9 5,066 4,176 —
6,145
Lipiec 0 0 0 - - - - -
Sierpien 0 0 0 - - - - -
Wrzesien 1 1 2 0.00 0.00 14 20 17-25
Pazdziernik 2 2 4 0.03 0.02 7.9 111 92 -135
Listopad 131 96 215 0.66 0.58 151.4 2,119 1,747 —
2,571

Swistun (Anas penelope)

Informacje ogdlne

Swistun byt najliczniejszym i najcze$ciej obserwowanym gatunkiem kaczek wtasciwych podczas
prowadzonego monitronigu ptasich migracji na obszarze BSIII.

Swistun zgodnie z polskg i miedzynarodowg legislacjg nie podlega ochronie gatunkowe;.

Liczebnos¢ potnocno-wschodniej — pétnocno-zachodniej biogeograficznej populacji europejskiej
szacowana jest na 1,500,000 osobnikoéw (Wetlands International 2014).

Obszar wystepowania gatunku jest bardzo rozlegty, gatunek rozradza sie na stodkowodnych
terenach podmokiych Potwyspu Skandynwaskiego, potnocno-wschodniej Europy i wiekszosci Syberii,
poza okresem rozrodu preferuje przybrzezne stone mokradta, stodkowodne, brakiczne i stonowodne
launy, gtéwne obszary zimowania sSwistundw zjaduja sie w Holandii, Niemczech i Wielkiej Brytanii
(BirdLife International 2004, 2014).

Jest to gatunek migrujgcy, ktory przelatuje nad polskimi wodami otwartymi podczas odbywania
sezonowych migracji pomiedzy obszarami rozrodu na wschodzie i terenami na ktérych zimuje w
zachodniej i potudniowej Europie. Ptaki migrujg w rozproszeniu nad Ilgdem i woda, dlatego tez ciezko jest
oszacowad jaka cze$é biogeograficznej populacji, moze przelatywaé nad obszarem BSIII.

Swistuny sg roslinozerne, zywig sie roslinnoécig wodng jak i roglinami rosngcymi na polach
uprawnych i tgkach (BirdLife International 2014).

Wody otwarte Morza Battyckiego nie stanowig odpowiedniego siedliska dla tego gatunku, stad
$wistuny jedynie przelatujg nad obszarem BSIII podczas odbywania migracji. Osobniki odnotowane
pdczas migracji sezonowych na obszarze BSIII zimujg na obszarach potozonych dalej na zachéd i
potudnie, gdzie istnieje kilka obszarow Natura 2000 desygnowanych ochronie tego gatunku.

Wrazliwos¢ gatunku na kolizje z farmami wiatrowymi nie zostata okreslona przez Chylarecki et al.
(2011), ale najprawdopodobniej jest niewielka, jak wskazuje ocena dotyczaca innych gatunkéw kaczek
(kategoria 1 w Tabeli 3.1 w Chylarecki et al. 2011). Wytyczne UE dotyczace rozwoju energetyki

The expert in WATER ENVIRONMENTS 68



Wyniki

DA

wiatrowej (European Union 2011) przewidujg maty wptyw farm wiatrowych na swistuny, spowodowany

ryzykiem wystapienia efektu bariery (Tab. 5.9).

Tab. 5.9 Wrazliwo$¢ swistundw na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate badz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)

Gatunek

Swistun

Anas penelope

Przesuniecie
siedliska

Zderzenie /
kolizja

Efekt bariery

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BSIII

Podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych na obszarze BSIII dokonano obserwaciji 70
Swistunow w okresie wiosny i 324 osobnikow tego gatunku w okresie jesieni (Zatacznik A). Migracje

gatunku obserwowano w potowie kwietnia w okresie wiosny i pod koniec wrzesnia w okresie jesieni (Rys.

5.28).
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Rys. 5.28 Okresy migracji oraz wskaznik przelotéw (liczba osobnikéw/godzina) swistunow odnotowane
w obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad 2013. Szare
pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Przy uzyciu radaru poziomego sledzono trajektorie lotéw 4 swistunéw w okresie wiosny i 9
osobnikéw tego gatunku w okresie jesieni, w tym samym czasie co obserwacje wizualne (Rys.
5.28, Zatgcznik B). Zebrane dane wskazywaty na pétnocno-wschodni kierunek lotu ptakow
wiosng i wschodni — potudniowo-wschodni jesienig (Rys. 5.29). Analogiczne kierunki lotu
odnotowano podczas wizualnego monitoringu w godzinach dziennych (Rys. 5.30).
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Sciezki swistunow (N=4)
zarejestrowane przez radar
poziomy wiosna 2013

[ Granica obszaru BSIN

Rys. 5.29 Trajektorie lotu Swistunow zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem
BSIII wiosng i jesienig 2013.
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Rys. 5.30 Kierunki lotu swistunéw odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIlI wiosng i jesienig 2013.

Nie uzyskano zadnych rejestracji Swistunéw podczas akustycznych detekcji nocnych migrantow.

Wszystkie z zarejestrowanych osobnikéw swistundw przelatywaty nad obszarem badan nisko w
okresie wiosny, ponizej potencjalnej wysokosci wirnika typowej morskiej farmy wiatrowej,
zaktadajgc 20 m jako warto$¢ progowg (Rys. 5.25). Jednakze jesienia, prawie 50% wszystkich
osobnikoéw przelatywato na wysokosciach odpowiadajgcych potencjalnej wysokosci wirnika, to
jest pomiedzy 20-60 m (Rys. 5.31, Zatgcznik A).

Niezalezne badania grupy Pomarinus przeprowadzone w obszarze badan wykazaty iz wszystkie
obserwowane $wistuny (N=14) przelatywaty na wysokosciach od 1-15 m jesienig, 68% na
wysokosciach pomiedzy 1-15 m, 21% na 15-60 m i 21% na 60-200 m wiosng (N=37) (Meissner
2014).
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Rys. 5.31 Wysokosci lotu $wistundw zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach

dziennych przeprowadzonego na obszarze BSlll wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).
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Wyniki badan ptakéw migrujacych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantow, to jest strumien ptakéw i wysokos¢ lotu.

Strumien migracji ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozone;j
poprawki dotyczacej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku,
ktéra w zwigzku z niewielkim rozmiarem probki zostata wyliczona poprzez zsumowanie
obserwacji wszystkich trzech gatunkéw kaczek wiasciwych (Rys. 5.32), nastepnie wyliczenie
wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie dla tylnego i czotowego wiatru i
skalowanie uzyskanego wyniku dla ilodci godzin ze swiattem dziennym w danym miesiagcu,
jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu (uzyskujgc w ten sposéb
ptaki/km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14 km, czyli szerokos¢
obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi potnocny zachéd — potudniowy wschdd, ktéra jest
prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakéw (patrz rozdziat 4.2.1 w celu doktadnego
opisu).
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Rys. 5.32 Funkcja detekcji odlegtosci dla kaczek wtasciwych (krzyzéwka, rézeniec i Swistun) z
zakotwiczonej jednostki badawczej w polskich wodach w zaleznosci od odlegtosci oraz
gtébwne parametry dostosowania modelu.

Szacunkowa liczba $wistunéw migrujgcych przez obszar BSIII zostata okreslona na podstawie
obserwacji wizualnych w godzinach dziennych i wynosi 1,945 osobnikéw dla okresu wiosny i
5,683 dla okresu jesieni (Tab. 5.10, Tab. 5.31). Liczby te stanowig jedynie niewielkg czesc¢
catkowtej biogeograficznej populacji tego gatunku (Tab. 5.31).

Stad mozna wywnioskowa¢ iz obszar BSIII nie znajduje sie na trasie gléwnych migracji
Swistundw, jedynie maty procent biogeograficznej populacji przelatuje przez ten rejon w czasie
odbywania sezonowych migracji.
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Tab. 5.10 Szacowana liczba $wistundw migrujgcych przez obszar BSIIl w poszczegdlnych miesigcach.

Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobnik | osobnikow km/ liczba przedziat
nych 6ww | po korekcie | Tylny | Czotowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promien | odlegtosci | wiatr wiatr przelatujaca
w iu nad
ognisko obszarem
wej BSlIl
(2000 m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 70 70 230 0.23 0.46 138.9 1,945 1,682 —
2,249
Maj 0 0 0 - - - - -
Lipiec 0 0 0 - - - - -
Sierpien 2 2 7 0.01 0.01 4.8 67 58 — 78
Wrzesien 321 196 645 0.72 1.46 398.3 5,576 4,823 —
6,447
Pazdziernik 0 0 0 - - - - -
Listopad 1 1 3 0.01 0.01 29 40 35-46

Gesi (Anserini)

Informacje ogdlne

Migrujace gatunki gesi sg w raporcie rozpatrywane wspolnie, jako ze wiekszos¢ z gesi odnotowanych na
morzu nie zostata oznakowana co do gatunku w zwigzku z duzg odlegtoscig pomiedzy ptakami a
obserwatorami, duzg wysokoscig lotu ptakéw i generalnie zblizong morfologig gatunkéw. Kilka
oznakowanych stad sktadato sie z gesi zbozowej, gegawy, gesi biatoczelne;.

Zaden z odnotowanych gatunkéw nie jest objety ochrong przez miedzynarodows i polskg legislacje.
Liczebnos¢ populacji biogeograficzych trzech wymienionych gatunkow gesi jest duza: dla gesi zbozowej
wynosi 600,000 gesi biatoczelnej 1,310,000 i dla gegawy 610,000 osobnikéw (Wetlands International 2014).
Stad fgcznie populacje trzech gatunkéw liczng ponad 2,5 miliona ptakow.

Trzy gatunki gesi wymienione powyzej rozradzajg sie gtéwnie na Pétwyspie Skandynawskim i w zachodniej
Syberii, spedzajg okres zimy gtéwnie na obszarach rolniczych w srodkowej i zachodniej Europie (BirdLife
International 2014, Wetlands International 2014).

Gatunki migrujg przez obszar Europy na zimowiska znajdujgce sie w zachodniej czesci kontynentu. W
Polsce przeloty tychze gatunkéw gesi obserwuje sie od potowy lutego do potowy maja i od wrzesnia do
grudnia (Lawicki & Staszewski 2011). W najwiekszych liczbach odnotowuje sie je w zachodniej i potudniowo-
zachodniej czesci kraju, gdzie liczebnos¢ ptakéw moze przekraczaé¢ 100 tysiecy osobnikéw (Tomiatoj¢ &
Stawarczyk 2003, Wuczynski et al. 2012).

Gesi sg dlugodystansowymi migrantami, migrujg w rozproszeniu zaréwno nad obszarami lgdowymi
jak i Morzem Battyckim. Jednakze nie wiadomo jaka czes¢ populacji gatunkéw przelatuje nad Battykiem
lub polskimi wodami morskimi.

Biorgc pod uwage duzg ilos¢ gesi obserwowang na miejscach przystankowych w Polsce i krajach
graniczacych z rejonem wschodniego Battyku, prawdopodobne jest iz kilkaset lub tysigce gesi przelatuje
nad oszarami potudniowego Baltyku podczas odbywania migracji sezonowych (Madsen et al. 1999,
tawicki et al. 2013).
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Gesi sg roslinozerne, pozywiajg sie roslinnoscig rosngcg na naturalnych tgkach, pastwiskach i
polach uprawnych (Madsen et al. 1999, BirdLife International 2014), stgd wody otwartego Battyku nie
stanowig ich siedliska, ptaki jedynie przelatujg nad jego obszarem w czasie odbywania sezonowych

migracji.

Wrazliwos¢ gatunku na kolizje z farmami wiatrowymi zostata okreslona jako $rednia przez Chylarecki
et al. (2011, kategoria 2 w Tabeli 3.1 w Chylarecki et al. 2011). Wytyczne UE dotyczace rozwoju
energetyki wiatrowej (European Union 2011) wskazujg na potencjalne ryzyko kolizji zimujgcych gesi
biatoczelnych, aczkolwiek tyczy sie to ladowych farm wiatrowych w obszarach zimowisk gesi (Tab.5.11).
W tym samym dokumencie nie przewiduje sie wystepowania ryzyka kolizji dla gesi zbozowej, gegawa nie
jest w nim wymieniona (Tab. 5.11). Biorgc pod uwage informacje zawarte w wytycznych UE (European
Union 2011) szacuje sie iz ryzyko kolizji z morskimi farmami wiatrowymi dla trzech gatunkéw gesi jest

mate.

Tab. 5.11 Wrazliwos¢ gatunkéw gesi na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate badz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)

Gatunek Przesuniecie Zderzenie/ Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska ik sFruk.tury pozytywny
siedliska wplyw

Ges zbozowa X

Anser fabalis

Ges biatoczelna X

Anser albifrons
Gegawa X

Anser anser

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BSIII
Ogodtem podczas obserwaciji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSIII odnotowano 92
gesi w okresie wiosny i 12,057 gesi w okresie jesieni (Zatgcznik A). Gatunek obserwowano podczas
migracji od potowy kwietnia do potowy maja w okresie wiosny oraz pod koniec wrzesnia i na poczatku
pazdziernika w okresie jesieni (Rys. 5.33).
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Rys. 5.33 Okresy migracji oraz wskaznik przelotow (liczba osobnikéw/godzina) gesi odnotowane w
obszarze BSIII w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad 2013. Szare
pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Przy uzyciu radaru poziomego zarejestrowano 9 trajektorii lotu gesi w okresie wiosny i 186 w
okresie jesieni (Rys. 5.34, Zatgcznik B). Wiekszo$¢ odnotowanych Sciezek lotu wskazywata na
poétnocno-wschodni kierunek lotu gesi w okresie wiosny i potudniowo-zachodni kierunek w
okresie jesieni, Swiadczgc o migracyjnym charakterze przemieszczania sie gatunku (Rys. 5.35).
Podobnie kierunki lotu odnotowywane podczas wizualnych obserwacji w godzinach dziennych
wskazujg na utrzymywanie przez gesi pétnocno-wschodniego kierunku lotu wiosng i
potudniowo-zachodniego kierunku jesienig (Rys. 5.36). Ptaki najprawdopodobniej kierowaty sie
z/do zimowisk zlokalizowanych w pétnocno-zachodniej Europie.
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Rys. 5.34 Czasowe roztozenie odnotowanych przy pomocy radaru poziomego trajektorii lotu gesi nad

Rys. 5.35

obszarem BSIII wioshg oraz latem-jesienig 2013.

—» Gesi

[ Granica obszaru BSII

[ Granica obszaru BSHI

Trajektorie lotu gesi zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem BSlI|

wiosng i jesienig 2013.
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Rys. 5.36 Kierunki lotu gesi odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych
przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i jesienig 2013.

Nie zarejestrowano osobnikéw gesi podczas prowadzonych akustycznych rejestracji nocnych
migrantéw. Wiadomo jednakze Ze podczas diugodystansowych migracji gesi odbywajg loty
takze nocg. Stad prawdopodobnym jest, iz niektére gesi przelatywaty nad obszarem BSIIl w
godzinach nocnych, migracje te nie byty jednak mozliwe do identyfikacji i i okreslenia ich ilosci
przy zastosowaniu uzywanych narzedzi monitoringowych.

Wysokosci na ktérych odnotowywano gesi byty rézne dla okresu wiosny i jesieni: znaczna
czesci zarejestrowanych gesi odbywata lot nisko, ponizej potencjalnej wysokosci wirnika turbiny
wiatrowej w okresie wiosny, ale na potencjalnej wysokosci wirnika w godzinach dziennych w
okresie jesieni, przy zatozeniu iz zakres wysokosci pracujgcego wirnika turbiny to 20-200 m
(Rys. 5.37). Po zgrupowaniu obserwacji w pie¢ pasm wysokosci stwierdzono iz 94% wszystkich
gesi przelatywato na wysokosciach ponizej 20 m w okresie wiosny, ale wiekszo$¢ (73%) na
wysokosciach pomiedzy 60-200m, 15% pomiedzy 20-60 m i 10% powyzej 200 m w okresie
jesieni (Rys. 5.37, Zatgcznik A).

Niezalezne badania przeprowadzone na obszarze monitoringu przez grupe Pomarinus wykazaty
iz 23% gesi zbozowych przelatywato na wysokosciach 1-15 m, pozostate 77% na wysokosciach
15-60 m (N=84); wszystkie odnotowane osobniki gesi biatoczelnych (N=38)odbywato lot na
wysokosciach pomiedzy 1-15 m jesienia.

Gesi migrujgce w godzinach nocnych najprawdopodobniej odbywajg loty na wysokosciach
wyzszych od tych notowanych w ciggu dnia, znacznie powyzej potencjalnej wysokos$ci wirnika
farmy wiatrowej.
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Rys. 5.37 Wysokosci lotu gesi zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIl wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).

Wyniki badan ptakéw migrujgcych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantéw, to jest strumien ptakow i wysoko$¢ lotu. Strumien migracji ptakéw oszacowano
poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej poprawki dotyczgcej btedu detekcji
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odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku (Rys. 5.38), nastepnie wyliczenie
wskaznika przelotu ptaké na kilometr na godzine, oddzielnie dla tylnego i czotowego wiatru i
skalowanie zyskanego wyniku dla ilosci godzin ze swiattem dziennym w danym miesigcu,
jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu (uzyskujgc w ten sposob
ptaki/km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14 km, czyli szerokos¢
obszaru farmy wiatrowej wzdiuz osi pétnocny zachoéd — potudniowy wschdéd, ktéra jest
prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakéw (patrz rozdziat 4.2.1 w celu dokfadnego
opisu).
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Rys. 5.38 Funkcja detekcji odlegtosci dla gesi z zakotwiczonej jednostki badawczej w polskich wodach
w zaleznosci od odlegtosci oraz gtéwne parametry dostosowania modelu.

Szacunki bazujgce na wizualnych obserwacjach w godzinach dziennych nad obszarem BSlII|
wskazujg iz 703 gesi migrujg przez obszar w okresie wiosny i 103,091 (Tab. 5.12, Tab. 5.31).
Wynik uzyskany dla okresu jesieni stanowi 4% populacji biogeograficznej trzech gatunkéw gesi
rozpatrywanych razem (Tab. 5.31). Poza przelotami w czasie dnia czes¢ ptakéw moze
migrowac przez obszar w godzinach nocnych. Literatura ornitologiczna sugeruje iz gesi podczas
dtugodystansowych migracji odbywajg loty na duzych wysokosciach w godzinach nocnych
(Griffin et al. 2011). Jednakze nie istniejg wystarczajgco doktadne dane dotyczace tras
przelotéw gesi, ktére mogtyby pozwoli¢ na okreslenie doktadniejszych wartosci.

Biorgc pod uwage dostepne informacje mozna wyciggnagé wniosek iz istotna czes¢ niektérych
populaciji gesi (>1%) przelatuje nad obszarem BSIII podczas odbywania sezonowych migracji.

Tab. 5.12 Szacowana liczba gesi migrujgcych przez obszar BSIll w poszczegdlnych miesigcach.

Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowit 95% przedziat
odnotow | osobniké | osobnikéow km/ aliczba ufnosci
) Tylny Czotow o o
anych W W po korekcie s y wiatr miesigc | osobniké
osobniké | promieni odlegtosci w
w u przelatuj
ognisko aca nad
wej (3000 obszare
m) m BSllI
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 71 60 99 0.17 0.03 47.0 658 545 - 794
Maj 21 6 10 0.01 0.00 3.2 45 37-54
Lipiec 0 0 0 - - - - -
Sierpien 38 38 63 0.11 0.02 23.7 331 274 — 400
Wrzesien 8,956 6442 10,613 20.80 3.11 4,958.0 69,412 57,532 — 83,746
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Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowit 95% przedziat

odnotow | osobniké | osobnikow km/ aliczba ufnosci
Tylny Czotow

anych W W po korekcie . - miesigc | osobniké
o wiatr y wiatr
osobniké | promieni odlegtosci w

w u przelatuj

ognisko aca nad

wej (3000 obszare

m) m BSIII
Pazdziernik 3,063 2176 3,585 23.63 3.53 2,382.0 33,348 27,641 — 40,235

Listopad 0 0 0 - - - - -

Labedzie (Cygninae)

Informacje ogoine

Migrujgce gatunki fabedzi potraktowane sg wspdlnie w niniejszym raporcie, jako ze wiele z
osobnikow tabedzi odnotowanych na morzu nie oznaczono co do gatunku ze wzgledu na duzg odlegto$¢
w jakiej znajdowaty sie ptaki. Kilka oznaczonych ptakéw zaliczato sie do gatunku tabedz niemy Cygnus
olor, tabedz krzykliwy Cygnus cygnus i tabedz czarnodzioby Cygnus columbianus.

tabedz niemy nie jest objety ochrong krajowg i miedzynarodowa; fabedz krzykliwy jest gatunkiem
wymienionym w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej UE, tabedz czarnodzioby wymieniony jest w Zatgczeniu |
Dyrektywy Ptasiej UE oraz posiada status SPEC3 w wskazujgcy na fakt iz zimujgca populacja nie
koncentruje sie w Europie, ale gatunek ten posiada nieodpowiedni stan zachowania w Europie.

Liczebnos$¢ biogeograficznej populacji tabedzi niemych wynosi 250,000 osobnikéw tabedzi
krzykliwych - 59,000 osobnikéw, tabedzi czarnodziobych - 21,500 osobnikéw (Wetlands International
2014). Stad, catkowita liczba osobnikéw tych trzech gatunkéw wynosi ponad 300,000.

Wszystkie tabedzie rozradzajg sie na stodkowodnych obszarach podmoktych. tabedzie nieme
rozradzajg sie w catej Europie i zimujg na europejskich nie zamarzajgcych obszarach wod wewnetrznych
i przybrzeznych. tabedzie krzykliwe rozradzajg sie w Europie potnocnej i zachodniej Syberii, jest to
gatunek migrujgcy, zimujgcy w zachodniej Europie, gtéwnie w Danii i Niemczech. tabedz czarnodzioby
rozradza sie gtdéwnie na obszarze Ros;ji i zimuje w Europie zachodniej, najwieksze skupiska odnotowuje
sie w Holandii (BirdLife International 2004, 2014).

Polskie wody otwarte znajduje sie na potencjalnej trasie migracji catej populacji tabedzi krzykliwych i
czarnodziobych, ktére zimujg w Europie zachodniej i rozradzajg sie gtdwnie na pétnocny wschod od
Polski. Stad ich cate populacje powinny byé uznane za istotne. tabedz niemy jest gatunkiem czesciowo
wedrownym, wiele zwierzgt migruje nad lgdem, aczkolwiek ptaki rozradzajgce sie w krajach
graniczgcych ze wschodnim Battykiem powinny zosta¢ uznane za populacje istotng, jest to przynajmnie;j
10,000 par i 25,000 osobnikéw tego gatunku (BirdLife International 2004).

tabedzie sg roslinozerne, ich pozywienie stanowig gtdéwnie rosliny wodne ale Zerujg takze na
pastwiskach i polach uprawnych (BirdLife International 2014). Wody otwarte Baltyku nie stanowig
siedliska fabedzi, ptaki jedynie przelatujg nad jego obszarem w czasie odbywania migracji sezonowych.

Wrazliwos¢ tabedzi na kolizje z farmami wiatrowymi Chylarecki et al. (2011, kategoria 2 w Tabeli 3.1
w Chylarecki et al. 2011) oszacowat jako srednig. Wytyczne UE dotyczgce rozwoju energetyki wiatrowej
(European Union 2011) szacujg ryzyko tylko dla tabedzi krzykliwych i wskazujg na potencjalne ryzyko
kolizji (Tab. 5.11). Biorgc pod uwage informacje zawarte w wytycznych UE (European Union 2011)
przyjmuje sie takie samo potencjalne ryzyko kolizji z morskimi farmami wiatrowymi dla pozostatych
gatunkéw tabedzi.
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Tab. 5.13 Wrazliwo$¢ gatunkow tabedzi na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko
wystgpienia oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia
oddziatywania, X = potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate bgdz nieistotne
ryzyko wystgpienia oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)
Gatunek Przesuniecie Zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw
tabedz niemy X
Cygnus olor
tabedz krzykliwy X
Cygnus cygnus
tabedz czarnodzioby X

Cygnus columbianus

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BS Ill
Podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSIII odnotowano 77
tabedzi w okresie wiosny i 213 tabedzi w okresie jesieni. (Zatgcznik A). Migracje gatunku

obserwowano gtéwnie w potowie kwietnia i w listopadzie. (Rys. 5.39).
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Rys. 5.39 Okresy migracji oraz wskaznik przelotdw (liczba osobnikéw/godzina) tabgdzi odnotowane w
obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad 2013. Szare
pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Z zastosowaniem radaru poziomego sledzono trajektorie lotu 5 fabedzi w okresie wiosny i 14
tabedzi w okresie jesieni, w tym samym okresie czasu w ktérym dokonano obserwaciji
wizualnych (Zatgcznik B). W okresie wiosny trzy osobniki kierowaty sie na péinocny wschaod,
jeden na potudniowy wschdd i jeden na pétnocny zachod. W okresie jesieni gldéwnym kierunkiem
lotu ptakow byt zachdd, wskazujgc na migracyjny character lotu ptakéw (Rys. 5.40). Podobnie,
kierunki lotu odnotowane podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych wskazywaty
na utrzymywanie wschodniego kierunku lotu przez tabedzie w okresie wiosny i zachodniego w
okresie jesieni (Rys. 5.41). Ptaki najprawdopodobniej odbywaty lot z/do obszaréw zimowisk
Zlokalizowanych na pétnocnym zachodzie Europy.
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Sciezki labedzi (N=14)
arejestrowane przez rada

) Granica obszaru BSII

Rys. 5.40 Trajektorie lotu tabedzi zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem BSlIII
wiosng i jesienig 2013.
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Rys. 5.41 Kierunki lotu tabedzi odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych
przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i jesienig 2013.

Nie odnotowano obecnosci tabedzi podczas akustycznych rejestracji nocnych migrantéw.

Wysokosci lotu obserwowanych tabedzi byty rézne, wiekszo$¢ osobnikéw przelatywato nad
obszarem stosunkowo nisko: 61% ptakéw na wysokosciach w granicach 0-15 m, pozostate na
wysokosciach 20-60 m nad poziomem morza w okresie wiosny. Podobnie 67% na
wysokosciach 0-15 m jesienig, pozostate odnotowane osobniki przelatywaty na wysokosciach
pomiedzy 15-20m, 20-60m i 60-200 m nad poziomem morza (okoto 10 % osobnikéw na kazdym
z wyzej wymienionych pasm wysokosci) (Rys. 5.37, Zalgcznik A).

Niezalezne badania przeprowadzone na obszarze badan przez grupe Pomarinus wykazaty iz 4
tabedzie w okresie jesiennych migracji przelatywaty na wysokosciach 1-15 m nad poziomem
morza; 11 tabedzi odnotowano przelatujgcych na tej samej wysokosci w okresie wiosny
(Meissner 2014).
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Rys. 5.42 Wysokosci lotu fabedzi zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIl wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).
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Wyniki monitoringu ptakéw migrujgcych zostang uzyte w OOS dla obszaru BSIII w celu
oszacowania ryzyka kolizji. To jest strumien ptakow i wysokosé lotu.

Wyniki analizy odlegtosci nie umozliwity stworzenia wiarygodnego modelu funkcji detekc;ji
tabedzi, najprawdopodobniej ze wzgledu na niewielki rozmiar prébki. Biorgc pod uwage fakt, iz
tabedzie sg duzymi i tatwymi do wypatrzenia ptakami, zatozono iz nie miat miejsca spadek
detekcji w promieniu ogniskowej réwnej 3,000 m. Stad, strumien migracji tabedzi oszacowano
na podstawie obserwacji ptakow przelatujgcych w promieniu ogniskowej dla tego gatunku (3000
m), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie dla
tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uyskanego wyniku dla ilosci godzin ze $wiattem
dziennym w danym miesigcu, jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu
(uzyskujac w ten sposdb ptaki’km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14
km, czyli szeroko$¢ obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi pétnocny zachdd — potudniowy wschod,
ktéra jest prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakow (patrz rozdziat 4.2.1 w celu
doktadnego opisu).

Oszacowana na podstawie obserwacji wizualnych w godzianch dziennych liczba tabedzi
migrujgcych przez obszar BSIIl w okresie wiosny wynosi 457 osobnikdw, a w okresie jesieni
1,526 osobnikoéw (Tab. 5.12, Tab. 5.31). Liczby te stanowa jedynie niewielkg czes¢
biogeograficznej populacji a liczba osobnikéw ptakéw w okresie jesieni stanowi jedynie 1,5%
istotnej populacji regionalnej wszystkich trzech gatunkow tabedzi (Tab. 5.31). Jest to 0 wiele
mniejszy procent od wartosci hipotetycznej rowniej 8,2% przy zatozeniu iz ptaki migrujg w
spos6b réwnomiernie rozproszony wzdtuz catej szerokosci Morza Battyckiego (patrz Rys. 4.12).
Réznica moze wynikaé z faktu, iz migracje fabedzi sg ogdlnie bardzo duze, lub moze by¢
zwigzana z wystepowaniem innych tras migracji.

Biorgc pod uwage dostepne informacje, mozna przyjaé iz obszar BSIII nie jest zlokalizowany na
waznej trasie migracji tabedzi.

Tab. 5.14 Szacowana liczba tabedzi migrujgcych przez obszar BSIl w poszczegdlnych miesigcach.

Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobnik | osobnikéw km/ liczba przedziat
nych 6ww | po korekcie | Tylny | Czolowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promie | odlegtosci | Wwiatr wiatr przelatujaca
w niu nad
ognisko obszarem
wej BSliI
(3000
m)
Marzec 6 6 6 0.01 0.03 4.6 64 na
Kwiecien 63 63 63 0.03 0.10 24.6 344 na
Maj 8 8 8 0.00 0.01 35 49 na
Lipiec 0 0 0 - - - - na
Sierpien 0 2 2 0.00 0.00 1.0 14 na
Wrzesien 4 0 0 - - - - na
Pazdziernik 0 0 0 - - - - na
Listopad 209 172 172 0.16 0.50 108.0 1,512 na
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Alka (Alca torda)

Informacje ogdlne

Alka nie jest wymieniana jako gatunek objety legislacyjng ochrong w polskich aktach krajowych i
miedzynarodowych, jednakze niemalze wszystkie gatunki ptakdw w Polsce sg objete catkowitg bgdz
czesciowg ochrona, z wyjatkiem gatunkoéw townych.

Swiatowa populacja alek szacowana jest na 430-770,000 rozradzajgcych sie par (BirdLife
International 2014), z czego okoto 15,000 par rozradza sie w Morzu Baltyckim (BirdLife International
2014). Brak aktualnych danych na temat liczby alek zimujgcych obecnie w Battyku. Szacowano iz okofo
156,000 ptakéw zimowato w tym akwenie w latach 1988-1993, wigkszo$¢ z nich w Kattegat i obszarach
sgsiednich (Durinck et al. 1994, BirdLife International 2004). Ze wzgledu na brak nowszych danych
zaktada sie, takg samg ilos¢ ptakéw wystepujgcych w Morzu Battyckim jak szacunkowa liczba okreslona
wczesniej dla Baityku.

Alki rozradzaja sie na skalistych wyspach i wybrzezach pétnocnego Atlantyku, wtgcznie z wyspami w
Morzu Battyckim. Po zakonczeniu okresu rozrodu alki rozpraszajg sie po sasiednich wodach morskich na
odlegtosc¢ do kilkustet kilometérw od swoich obszaréw legowych. Jednakze alki nie sg gatunkiem
odbywajgcym ditugodystansowe migracje i zaktada sie iz populacja rozradzajgca sie w Battyku zimuje na
jego obszarze. Wsrdd duzych ilosci ptakow zimujgcych w zachodniej czesci Battyku(Kattegat)
najprawdopodobniej wystepujg rowniez osobniki rozradzajgce sie w Atlantyku (Durinck et al. 1994).

Dieta alek skfada sie gtéwnie z ryb, aczkolwiek odnotowano réwniez spozywanie przez ten gatunek
skorupiakow i wieloszczetéw (Cramp 1985).

Polskie wody Battyku znajdujg sie w obszarze wystepowania battyckiej populacji alek, ktéra zimuje
szeroko rozprzestrzeniona w Battyku Wtasciwym (Durinck et al. 1994). Mozliwe, iz osobniki odnotowane
podczas migracji sezonowych na obszarze BSIIl zimujg na obszarach potozonych dalej na potudnie i
zachdd.

Wrazliwos$¢ tego gatunku na kolizje z farmami wiatrowymi zostata okreslona jako niewielka przez
Furness et al. (2013; punktacja 32 w Tabeli 2 w Furness et al. 2013). Wytyczne UE dotyczace rozwoju
energetyki wiatrowej (European Union 2011) wskazujg na istnienie dowoddw na przesuniecie siedlisk i
potencjalne ryzyko kolizji oraz zmiany struktury siedliska zimujgcych alek (Tab. 5.15).

Tab. 5.15 Wrazliwo$¢ alek na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate bgdz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)

Gatunek Przesuniecie Zderzenie/ Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw

Alka XX X X

Alca torda

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BS Il
Podczas obserwaciji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSIII odnotowano obecno$é 93
alek w okresie wiosny i 24 w okresie jesieni (Zatgcznik A). Migracje gatunku obserwowano we wszystkich
miesigcach okresu wiosennego i pod koniec wrzesnia — na poczatku pazdziernika oraz w listopadzie w
okresie jesiennym (Rys. 5.43).
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Rys. 5.43 Okresy migracji oraz wskaznik przelotow (liczba osobnikéw/godzina) alek odnotowane w
obszarze BSIII w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad 2013. Szare
pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Przy pomocy radaru poziomego $ledzono trajektorie lotu 5 alek w okresie wiosny, nie uzyskano
danych dla okresu jesieni (Zatgcznik B). Kierunek lotu alek byt pétnocno-wschodni, podobnie jak
innych gatunkéw migrujgcych ptakow (Rys. 5.44). Kierunki lotu odnotowane podczas obserwacji
wizualnych w godzinach dziennych wskazujg na inny kierunek lotu, $wiadczac o tym iz alki w
okresie wiosny kierowaty sie gtéwnie na wschod (Rys. 5.45). Kierunki lotu odnotowane dla
jesieni byty rézne, bez wyraznego trendu (Rys. 5.45).
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Rys. 5.44 Trajektorie lotu alek zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem BSIII
wiosng 2013.

Alki wiosng Alki jesienia

Poland Poland
0 ®© W S . % 0 © % S =
- — « Pozycja kotwiczenia statku —— » Pozycja kotwiczenia statku
Germabpretens om0

Rys. 5.45 Kierunki lotu alek odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych
przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i jesienig 2013.

Nie odnotowano obecnosci alek podczas prowadzonych akustycznych rejestracji nocnych
migrantéw ze wzgledu na cichg nature tego gatunku.

Wszystkie osobniki alek przelatywaty nad obszarem badan dos¢ nisko, na wysokosciach miedzy
0-15 m, ponizej potencjalnej wysokosci wirnika typowej morskiej farmy wiatrowej (Rys. 5.46,
Zatgcznik A).

Podobne wyniki na obszarze BSIII uzyskano podczas niezaleznych badan grupy Pomarinus,
96% alek przelatywato na wysokosciach 1-15 m jesienig (N=53), 100% na wysokosciach 1-15 m
zimg (N=215), i 100% na wysokosciach 1-15 m wiosng (N=128) (Meissner 2014).
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Rys. 5.46 Wysokosci lotu alek zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIl wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).

Cze$¢ populaciji alek ktéra powinna byé wzieta pod uwage w OOS dla obszaru BSIII dotyczy
osobnikéw zimujgcych w catym Morzu Battyckim na wschéd od ciesnin dunskich. Liczebnosé
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populacji wynosi okoto 23,000 osobnikéw (wyliczenia na podstawie Tabeli alek, stronal03 w
Durinck et al. 1994).

Wyniki badan ptakéw migrujgcych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantéw, to jest strumien ptakow i wysoko$¢ lotu.

Strumien migracji ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej
poprawki dotyczacej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(Rys. 5.47), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze Swiattem
dziennym w danym miesigcu, jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu
(uzyskujac w ten sposdb ptaki’km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14
km, czyli szeroko$¢ obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi pétnocny zachdd — potudniowy wschod,
ktéra jest prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakow (patrz rozdziat 4.2.1 w celu
doktadnego opisu).
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Rys. 5.47 Funkcja detekcji odlegtosci dla lek (alka, nurzyk, nurnik i nieoznakowane alki traktowane
razem) z zakotwiczonej jednostki badawczej w polskich wodach w zaleznos$ci od odlegtosci
oraz gtéwne parametry dostosowania modelu.

Szacunki na podstawie obserwacji wizualnych w godzinach dziennych wskazujg na 6,294
osobnikéw alek przelatujgcych przez obszar BSIII w okresie wiosny i 2,883 w okresie jesieni
(Tab. 5.16, Tab. 5.31). Liczby te stanowig niewielkg czes¢ catkowitej populacji biogeograficznej
ale duzg czes¢ istotnej populacji regionalnej (Tab. 5.31).

Szacowane natezenie migracji dotyczy ponad 27% istotnej populacji tego gatunku (zimujgcej w
Morzu Battyckim), jest to warto$¢ bardzo duza, zwazywszy na fakt iz obszar BSIII jest
zlokalizowany na skraju obszaru wystepowania alek w rejonie Battyku Wtasciwego. Uznajac, iz
nie istniejg dane na temat przemieszczania sie alek poza okresem rozrodu (ktére moznaby
zbadac jedynie przy zastosowaniu telemetrii) spekuluje sie iz duza liczba z oszacowanej ilosci
alek przelatujgcych nad obszarem farmy wiatrowej dotyczy lokalnych przelotéw osobnikéw
zamieszkujgcych pobliskie rejony a nie przelotéw zwigzanych z migracjami tego gatunku. Teza
ta jest poprata faktem, iz nie odnotowano wyraznie dominujgcego kierunku lotu ptakéw zaréwno
w okresie wiosny jak i jesieni (Rys. 5.44, Rys. 5.45).

Stad mozna wyniskowaé iz obszar BSIII prawdopodobnie nie znajduje sie na gtéwnej trasie
migracji gatunku, ale jest rejonem o duzym znaczeniu dla ptakéw zamieszkujagcych pobliskie
obszary i odbywajgcych loty w skali lokalne;.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 87



WyniKki

DA

Tab. 5.16 Szacowana liczba alek migrujgcych przez obszar BSIl w poszczegdinych miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobnik | osobnikow km/ liczba przedziat
nych 6ww | po korekcie | Tylny | Czotowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promien | odlegtosci | wiatr wiatr przelatujaca
w iu nad
ognisko obszarem
wej BSlIl
(1000 m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 69 67 270 0.32 1.30 311.1 4,355 3,295 —
5,756
Maj 27 23 93 0.09 0.35 124.7 1,746 1,321 -
2,308
Lipiec 1 1 4 0.02 0.09 13.8 193 146 — 256
Sierpien 0 0 0 - - - - -
Wrzesien 4 4 16 0.02 0.09 19.2 269 204 — 356
Pazdziernik 3 3 12 0.05 0.22 61.1 855 647 — 1,130
Listopad 16 16 64 0.15 0.60 125.6 1,759 1,331 -
2,325

Kormoran (Phalacrocorax carbo)

Informacje ogdlne

miedzynarodowego i prawa polskiego.

Kormoran nie nie jest wymieniany wsrdd gatunkéw objetych ochrong na mocy prawa

Liczebnos$¢ biogeograficznej populacji istothego podgatunku Phalacrocorax carbo sinensis

szacowana jest na 380-405,000 osobnikéw (Wetlands International 2014), z czego okoto 25,000 par

zamieszkuje w krajach graniczacych ze wschodnim — potudniowo-wschodnim Battykiem (BirdLife

International 2014). Szacuje sie iz okoto 54,000 kormorandéw zimuje w Morzu Battyckim (Skov et al.
2011). Biorgc pod uwage liczbe rozradzajgcych sie par w rejonie wschodnego i potudniowo-wschodniego
Baltyku mozna wywnioskowac iz okoto 100,000 kormoranéw moze zasiedlac ten obszar, uwzgledniajgc
réwniez nie rozradzajgce sie ptaki.

moze sktadac sie nawet z kilku tysiecy gniazd. Wiekszos¢ kolonii jest zlokalizowana w strefe

przybrzeznej, ale zdarza sie iz sg one zaktadane rowniez dalej w gtab lagdu. Kormorany najczesciej

Podgatunek kormorana P.c. sinensis rozradza sie w koloniach zaktadanych na drzewach, kolonia

pozostajg w strefie przybrzeznej, najwicksze zimowe koncentracje odnotowywane sg wzdtuz wybrzezy
Danii, zachodniej czesci Zatoki Pomorskiej i Zatoki Puckiej (Skov et al. 2011). Gatunek zywi sie gtdwnie
rybami (Cramp & Simmons 1977).

wykorzystujg srodowiska morskiego dalej niz 20-30 km od brzegu, gdyz posiadajg przesigkalne
upierzenie, ktére musi wyschng¢ po wynurzeniu sie z wody. Kormorany odnotowane podczas migracji
sezonowych na obszarze BSIIl mogty odbywaé migracje lub zamieszkiwaé dany rejon i zbyt daleko

zapuscic sie w rejony wod otwartych.

Wrazliwos¢ tego gatunku na kolizje w farmami wiatrowymi oszacowana zostata na niskg przez

Polskie wody przybrzezne znajdujg sie w granicach bazowego rozmieszczenia populacji regionalnej
kormoranéw, z kilkkoma duzymi koloniami potozonymi w tym obszarze. Zazwyczaj kormorany nie

Chylarecki et al. (2011; kategoria 1 w Tab. 3.1 w Chylarecki et al. 2011), podobnie jako niskg-$rednig
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oszacowat jg Furness et al. (2013; punktacja 103 w Tabeli 2 w Furness et al. 2013). Wytyczne UE
dotyczgce rozwoju energetyki wiatrowej (European Union 2011) wskazujg na potencjalne ryzyko
przesuniecia siedliska, i mate bgdz nieistotne ryzyko wystgpienia efektu bariery dla gatunku kormorana
(Tab. 5.17).

Tab. 5.17 Wrazliwo$¢ kormorandw na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = Dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
Potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate bgdz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania. (Adatacja z European Union 2011)
Gatunek Przesuniecie Zderzenie/ Efekt bariery Zmiana Potencjlany
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw
Kormoran X X X
Phalacrocorax carbo

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BS 1lI
Ogodtem podczas prowadzenia obserwaciji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSIII
odnotowano 123 osobniki kormoranéw w okresie wiosny i 71 w okresie jesieni (Zatacznik A). Obecnosé
gatunku w duzych liczbach odnotowano podczas rejséw badawczych odbytych pod koniec kwienia i
sierpnia (Rys. 5.48).
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Rys. 5.48

Okresy migracji oraz wskaznik przelotéw (liczba osobnikéw/godzina) kormoranéw

odnotowane w obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad
2013. Szare pola u gory wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje.

Przy uzyciu radaru poziomego $ledzono trajektorie lotu 6 kormorandéw wiosng i 8 jesienig
(Zatgcznik B). Odnotowane trajektorie lotu swiadczg o pétnocnym — pétnocno- wschodnim
kierunku lotu kormoranéw w okresie wiosny i gtéwnie, z wyjatkiem dwdch zarejestrowanych
Sciezek, o potudniowo-zachodnim kierunku lotu w okresie lata — jesieni (Rys. 5.49). Kierunki lotu
odnotowywane podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych réwniez wskazujg na
potnocny — pétnocno-wschodni — wschodni kierunek lotu kormorandéw w okresie wiosny (Rys.
5.50). Kierunki lotu odnotowane w okresie jesieni byty r6zne, dominujgcym kierunkiem byt
potudniowy zachdd (Rys. 5.50).

Rys. 5.49

[Sciezki kormoranow (N=6) Sciezki kormoranow (N=8)
zarejestrowane przez radar !
[poziomy wiasna 2013

[ Granica obszany BSIN

Trajektorie lotu kormorandw zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem

BSIIl wiosng i latem-jesienig 2013.
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Rys. 5.50 Kierunki lotu kormorandw odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i latem-jesienig 2013.

Nie odnotowano obecnosci kormoranéw podczas prowadzenia akustycznych obserwacji
nocnych migrantéw ze wzgledu na cichg nature tego gatunku.

Zakres wysokosci lotu kormoranow byt szeroki: okoto 40% osobnikéw obserwowano na
wysokosciach ponizej 20 m a pozostatej 60% pomiedzy 20-60 m w okresie wiosny, okoto 50%
na wysokosciach ponizej 20 m 36% pomiedzy 20-60 m a pozostate osobniki na wysokosciach
pomiedzy 60-200 m w okresie jesieni (Rys. 5.51, Zatgcznik A).

Podobne wyniki uzyskano podczas niezaleznych badan grupy Pomarinus, 100% kormoranow
odnotowano na wysokosciach pomiedzy 60-200 m w okresie jesieni (N=6), 100% na
wysokosciach miedzy 1-15 m zimg (N=2), i 30% w zakresie 1-15 m a pozostate 70% w zakresie
15-60 m wiosng (N=10) (Meissner 2014).
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Rys. 5.51 Wysokosci lotu kormorandw zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).

Cze$¢é populacji gatunku ktéra powinna byé wzieta pod uwage przy OOS dla obszaru BSIII
sktada sie z ptakéw rezydujgcych we wschodniej — poludniowo-wschodniej cze$ci Morza
Battyckiego, ktére potencjalanie mogg migrowac przez obszar projetku. Liczebnos¢ populacji
szacuje sie na okoto 100,000 osobnikéw (obliczenia weditug zatozen zawartych w tekscie
powyzej).

Wyniki badan ptakéw migrujgcych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantéw. A mianowicie strumien ptakéw i wysokos¢ lotu.

Wyniki analizy odlegtosci nie umozliwity stworzenia wiarygodnego modelu detekcji specyficznej
dla kormoranoéw, prawdopodobnie ze wzgedu na maty rozmiar proby obserwacji. Dlatego tez
postuzono sie ERD rownemu 1,200 m zaktgdajagc zakres ogniskowej wynoszgcy 2,000 m, ktory
jest zblizony do wyniku analizy odlegtosci dla nurow, ktérych wielkosc jest zblizona do
rozmiarow kormoranow.
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Strumien migracji ptakdéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej
poprawki dotyczgcej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(2,000 m), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze swiattem
dziennym w danym miesigcu jednoczes$nie uwzgledniajac kierunek wiatru (uzyskujgc w ten
sposob ptaki’km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzskanej liczby przez 14 km, czyli szeroko$¢
obszaru farmy wiatrowej BSIII wzdtuz osi pétnocny zachéd —potudniowy wschdd, ktéra jest
prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakéw (szczegodtowy opis w rozdziale 4.2Error!
Reference source not found.).

Wyliczenia na podstawie obserwacji wizualnych w godzinach dziennych wskazujg iz 959
kormorandéw przelatuje przez obszar farmy wiatrowej BSIIl w okresie wiosny i 651 w okresie
jesieni (Tab. 5.18, Tab. 5.31). Liczby te stanowig matg czes¢ biogeograficznej i istotnej
regionalnej populacji tego gatunku (Tab. 5.31).

Szacowane dzienne natezenia migracji dotyczy okoto 1% istotnej populacji tego gatunku. Jest to
0 wiele mniejszy procent od hipotetycznej wartosci réwnej 8,2% przy zatozeniu iz ptaki migrujg
w sposob rownomiernie rozproszony wzdiuz catej szerokosci Morza Battyckiego (patrz Rys.
4.12). Taki stan rzeczy mozna wyjasnic faktem, iz gatunek ten generalnie zasiedla rejony
przybrzezne. Jednakze nie istniejg specyficzne dane dotyczgce rozmieszczenia kormorandw i
ich przemieszczania sie w rejonie Morza Battyckiego, ktére pozwolityby na doktadniejsze
szacowania.

Stad, mozna wywnioskowaé iz obszar BSIII nie lezy na gtéwnej trasie migracji tego gatunku.

Tab. 5.18 Szacowana liczba kormoranéw migrujgcych przez obszar BSIIl w poszczegélnych

miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotow | osobniké | osobnikéw km/ liczba przedziat
anych W W po korekcie | Tylny | Czotowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promieni | odlegtosci | Wwiatr wiatr przelatujaca
w u nad
ognisko obszarem
wej (2000 BSlI
m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 55 40 67 0.17 0.03 47.5 666 na
Maj 68 26 43 0.09 0.01 21.0 294 na
Lipiec 0 0 0 - - - - -
Sierpien 45 37 62 0.16 0.02 34.9 489 na
Wrzesien 12 5 8 0.02 0.00 5.8 82 na
Pazdziernik 3 3 5 0.05 0.01 5.0 70 na
Listopad 11 1 2 0.01 0.00 0.7 10 na
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Mewa mata (Larus minutus)

Informacje ogdlne

DHI)

Mewa mata jest gatunkiem wymienianym w Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej UE, jest rowniez
gatunkiem zakwalifikowanym do kategorii SPEC3 (ptaki nie koncentrujgce sie w Europie, ale posiadajgce
nieodpowiedni stan zachowania w Europie) bedac przedmiotem troski UE (BirdLife International 2004),
jest takze wymieniana w Zatgczniku | gatunkéw objetych ochrong Scistg w Polsce (Journal of Laws of

2011).

Europejska rozradzajgca sie populacja tego gatunku szacowana jest na 72-174,000 osobnikéw (lub
23,500-60,500 par) (Wetlands International 2014). Uwaza sie iz okoto 2,000 mew matych zimowato w
rejonie Morza Battyckiego w latach 90 XX wieku (Durinck et al. 2004). Wigkszo$¢ mew matych rozradza
sie w rosyjskiej tajdze, liczna populacja wystepuje réwniez w Finlandii, Estonii i na Biatorusi (BirdLife
International 2004), stgd szacuje sie iz okoto 70% populacji europejskiej tego gatunku powinna by¢
uznana za istotng regionalng populacje, ktéra moze przelatywaé nad obszarem BSIII. Zaktadajgc

minimalne szacowania stanowi ona minimum 50,000 ptakow.

Jesienne migracje tego gatunku rozpoczynajg sie w potowie lipca i trwajg do konca listopada,
migracje powrotne w rejony rozrodu rozpoczynajg sie w marcu i trwajg do konca maja (Neubauer et al.
2011). Podczas zimy mewy mate preferujg obszary otwartego morza Europy zachodniej (wybrzeze
Atlantyku i Morze Srédziemne). Gatunek ten zywi sie owadami i innymi bezkregowcami, ale réwniez
matymi rybami (Cramp & Simmons 1983).

Polskie wody otwarte znajdujg sie na gtdéwnej trasie migracji gatunku, jako ze mewy mate rozradzajg
sie w Europie potnocno-wschodniej i Rosji i migrujg w kierunku Oceanu Atlantyckiego na zimowiska.

Wytyczne UE dotyczace rozwoju energetyki wiatrowej (European Union 2011) wskazujg iz mewy
mate nie sg narazone na ryzyko w zwigzku z rozwojem farm wiatrowych, a nawet moze on mie¢
pozytywny efekt na ten gatunek (Tab. 5.19).

poczatku wrzesnia (Rys. 5.52).

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Tab. 5.19 Wrazliwo$¢ mewy matej na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = Dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
Potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate bgdz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania. (Adatacja z European Union 2011)
Gatunek Przesuniecie zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw
Mewa mata X
Larus minutus

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BS Il
Ogodtem podczas obserwaciji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSIII odnotowano 47
osobnikdw mewy matej w orkesie wiosny i 43 osobniki w okresie jesieni (Zatgcznik A). Gatunek
odnotowano podczas resjow badawczych w kwietniu — na poczatku maja w okresie wiosny i podczas
wiekszosci rejséw ktdére odbyty sie jesienig, najwiekszg liczbe osobnikéw zarejestrowano w sierpniu i na
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Rys. 5.52 Okresy migracji oraz wskaznik przelotéw (liczba osobnikéw/godzina) mew matych

odnotowane w obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipiec-listopad
2013. Szare pola u gory wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje.

Przy uzyciu radaru poziomego $ledzono trajektorie lotu 6 mew matych w okresie wiosny, nie
pozyskano danych tego typu dla okresu jesieni (Zatgcznik B). Odnotowane trajektorie lotu mew
matych w okresie wiosny wskazywaty na wschodni kierunek lotu (Rys. 5.53). Dane pozyskane
podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych byty podobne, wskazujgc na gtéwnie
wschodni kierunek lotu mew matych w okresie wiosny i zachodni w okresie jesieni (Rys. 5.54).
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DA

Scieass mew matyeh (N=6)
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Rys. 5.53 Trajektorie lotu mew matych zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem
BSIII wiosng 2013.
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Rys. 5.54 Kierunki lotu mew matych odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIlI wiosng i latem-jesienig 2013.

Podczas obserwacji akustycznych nocnych migrantéw nie odnotowano obecno$ci mew matych.

Mewy mate przelatywaty nad obszarem badan na ré6znych wysokosciach, wiekszos¢ z ptakow
odbywata lot nisko: okoto 75% na wysokosciach pomiedzy 0-15 m w okresie wiosny i 83% w
okresie jesieni (Rys. 5.55, Zatgcznik A).

Podobne wyniki uzyskata podczas niezaleznych badan grupa Pomarinus, 95% odnotowanych
mew matych przelatywata przez obszar badan na wysokosciach pomiedzy 1-15 m w okresie
jesieni (N=22), 67% na wysokosciach 1-15 m zimg (N=6), i 67% na wysokosciach 1-15 m w
okresie wiosny (N=3) (Meissner 2014).

g

E =
e Mewy mate E »x0 Mewy mate
s 2 1
5 60-200 2 60200
3 3
& 20-60 S 2060 i
S g
g 152 2 1520
=] 13
= o
N o1s % 0-15
0 10 20 30 20 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Liczba ptakéw Liczba ptakéow

Rys. 5.55 Wysokosci lotu mew matych zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIlI wiosng (po lewej) i jesienig 2013 (po
prawej).

Wyniki monotoringu ptakéw migrujgcych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka
kolizji migrantéw, a mianowicie strumien ptakow i wysokosé lotu.
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Wyniki analizy odlegtosci nie umozliwity stworzenia wiarygodnego modelu detekcji specyficznej
dla mew matych, prawdopodobnie ze wzgedu na maty rozmiar préby obserwacji. Dlatego tez
postuzono sie ERD rownemu 500 m zaktgdajgc zakres ogniskowej wynoszacy 1,000 m, ktory
jest nieco mniejszy od wyniku analizy odlegtosci dla lodoéwki, jasno ubarwionej matej kaczki
odnotowanej podczas prowadzonych obserwacji, ale posiadajacej inny wzorzec lotu w
poréwnaniu do mewy.

Strumien migracji ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej
poprawki dotyczacej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(1,000 m), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze Swiattem
dziennym w danym miesigcu jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru (uzyskujgc w ten
sposob ptaki’km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzskanej liczby przez 14 km, czyli szerokos¢
obszaru farmy wiatrowej BSIIl wzdtuz osi pétnocny zachdd —potudniowy wschdd, ktéra jest
prostopadta do giéwnego kierunku migracji ptakéw (szczegdtowy opis w rodziale 4.2).

Szacunki bazowane na obserwacjach wizulanych w godzinach dziennych wskazujg iz 1,004
osobniki mew matych przelatujg przez obszar farmy wiatrowej BSIIl w okresie wiosny i 1,514 w
okresie jesieni (Tab. 5.20, Tab. 5.31). liczby te stanowig matg czes¢ catkowitej biogeograficznej
populacji i istotnej reginalnej populacji tego gatunku (Tab. 5.31).

Wyliczone dzienne natezenie migracji dotyczy 3,1% wielkosci istotnej populacji tego gatunku.
Jest to warto$¢ o wiele nizsza od hipotetycznych 8,2%, przy zatozeniu iz ptaki migrujg w sposob
réwnomiernie rozproszony wzdtuz catej szerokosci Morza Battyckiego (patrz Rys. 4.12).
Aczkolwiek mozZliwe iz rozmieszczenie osobnikow tego gatunku nie jest rownomierne.
Jednakze, nie istniejg specyficzne dane dotyczace rozmieszczenia mew matych i ich
przemieszczania sie w rejonie Morza Battyckiego, ktére pozwolityby na doktadniejsze
Sszacowania.

Stad mozna wnioskowac iz obszar BSIII nie lezy na gtéwnej trasie migracji tego gatunku.

Tab. 5.20 Szacowana liczba mew matych migrujgcych przez obszar BSIII w poszczegdlnych

miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotow | osobniké | osobnikéow km/ liczba przedziat
anych ww po korekcje | Tylny | Czolowy | miesiac osobnikow ufnosci
osobniko | promieni | odlegtosci wiatr wyaitr przelatujaca
w u nad
ognisko obszarem
wej (1000 BSliI
m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 31 17 34 0.16 0.05 47.1 659 na
Maj 16 12 24 0.09 0.03 24.6 344 na
Lipiec 2 2 4 0.09 0.03 16.1 225 na
Sierpien 32 27 54 0.24 0.07 64.4 902 na
Wrzesien 5 5 10 0.05 0.02 13.7 192 na
Pazdziernik 2 2 4 0.07 0.02 9.8 137 na
Listopad 2 2 4 0.04 0.01 4.1 57 na
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Smieszka (Larus ridibundus)

Informacje ogdlne

Smieszka nie jest objeta ochrong na mocy prawa miedzynarodowego, ale jest wymieniona w
Zatgczniku | listy gatunkéw objetych ochrong $cistg w Polsce (Journal of Laws of 2011).

Europejska rozradzajgca sie populacji tego gatunku szacowana jest na 4.77-6.8 millionéw
osobnikow, ale ostatnimi czasy notowany jest spadek jej liczebnosci (BirdLife International 2014,
Wetlands International 2014). Gatunek jest szeroko rozpowszechniony i rozradza sie na wiekszosci
terendw Europy i Azji z wyjatkiem pétnocnej czesci kontynentu (BirdLife International 2014). Zimuje na
otwartych wodach $rédlgdowych i catym wschodnim Atlantyku z pétnocno-zachodnim wybrzezem Afryki i
Morzem Srédziemnym wigcznie, ale iloé¢ osobnikéw zimujgcych w Battyku jest niewielka (BirdLife
International 2014). Ptaki rozradzajgce sie wzdtuz wschodniego wybrzeza Battyku i Polski zaliczajg sie
do istotnej populaciji, ktéra moze przelatywaé nad obszarem BSlII (nie biorgc pod uwage populacii
rosyjskiej). Zaktadajgc minimalne szacunki, wielko$¢ tej populacji wynosi okoto 450,000 rozradzajgcych
sie par (BirdLife International 2004) lub okoto 1,350,000 osobnikéw, uwzglednieniajgc nie rozradzajgce
sie ptaki.

Przez polskie wody otwarte moze przebiegac¢ trasa migracji gatunku, jednakze brak szczegotowych
informacji na ten temat.

Wrazliwos$¢ gatunku na kolizje z farmami wiatrowymi zostata przez Chylarecki et al. (2011; kategoria
3 w Tabeli 3.1 w Chylarecki et al. 2011) oszacowana na srednig, podobnie na $rednig oszacowat jg
Furness et al. (2013; punktacja 288 w Tabeli 2 w Furness et al. 2013). Wytyczne UE dotyczgce rozwoju
energetyki wiatrowej (European Union 2011) nie wspominajg o gatunku smieszki, ale zaktgdajgc te same
przewidywane oddziatywania jak te zdefiniowane dla innych gatunkéw mew, $mieszki nie sg objete
zadnym ryzykiem w zwgzku z rozwojem farm wiatrowych, mogg one nawet mie¢ wptyw pozytywny na ten
gatunek (Tab. 5.21).

Tab. 5.21 Wrazliwo$¢ smieszek na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = Dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania X =
Potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate badz nieistotne ryzyko wystagpienia
oddziatywania. (Adaptacja z European Union 2011, wykorzystano ocene dla innych
gatunkéw mew).

Gatunek Przesunigcie Zderzenie/ Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw
Smieszka N
Larus ridibundus

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BS Il
Ogodtem podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych odnotowano 34 osobniki $mieszek
w okresie wiosny i 13 w okresie jesieni (Zatgcznik A). Gatunek obserwowano gtéwnie na poczatku
kwietnia wiosng i w listopadzie jesienig (Rys. 5.56).
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Rys. 5.56

DA

Okresy migracji oraz wskaznik przelotéw (liczba osobnikéw/godzina) Smieszek odnotowane

w obszarze BSIII w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipec — listopad 2013.

Szare pola u gory wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Nie odnotowano trajektorii lotu $mieszek przy uzyciu radaru poziomego. Kierunki lotu
zarejestrowane podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych wskazujg na
potudniowo-wschodni kierunek lotu Smieszek w okresie wiosny i potudniowo-zachodni w okresie
jesieni, aczkolwiek wielkos¢ proby byta niewielka (Rys. 5.57).
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Rys. 5.57 Kierunki lotu smieszek odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych
przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i latem-jesienig 2013.

Podczas akustycznych obserwacji nocnych migrantéw odnotowano obecnos¢ jednego osobnika
Smieszki w okresie wiosny.

Smieszki przelatywaty nad obszarem na réznych wysokos$ciach, ale wiekszo$é z odnotowanych
osobnikéw odbywata lot nisko: okoto 71% osobnikéw na wysokosciach pomiedzy 0-15 m w
okresie wiosny i 88% w okresie jesieni (Rys. 5.58, Zatgcznik A).
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Rys. 5.58 Wysokosci lotu smieszek zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng (po lewej) i jesienig (po prawej)
2013.

Wyniki badan ptakéw migrujacych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantéw. Mianowicie strumien ptakéw i wysokos¢ lotu.

Wyniki analizy odlegto$ci nie umozliwity stworzenia wiarygodnego modelu funkcji detekc;ji
specyficznej dla gatunku $mieszki, prawdopodobnie ze wzgledu na maty rozmiar préby
obserwaciji. Dlatego tez postuzyliSmy sie ERD réwnemu 500 m zaktadajgc zakres ogniskowe;j
réwny 1,000 m, ktéry jest nieco mniejszy od wyniku analizy odlegtosci dla lodéwki, jasno
ubarwionej matej kaczki odnotowanej podczas prowadzonych obserwacji, ale posiadajgcej inny
wzorzec lotu w poréwnaniu do mewy.

Strumien migracji ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej
poprawki dotyczgcej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(1,000 m), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze $wiattem
dziennym w danym miesigcu jednocze$nie uwzgledniajgc kierunek wiatru (uzyskujgc w ten
sposob ptaki’lkm/miesigc), wreszcie przemnozenie uzskanej liczby przez 14 km, czyli szerokos¢
obszaru farmy wiatrowej BSIII wzdtuz osi pétnocny zachdd —potudniowy wschéd, ktéra jest
prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakéw (szczegdtowy opis w rozdziale 4.2).

Szacunki bazowane na obserwacjach wizualnych w godzinach dziennych wskazuja, na 1,170
$mieszek przelatujgcych przez obszar farmy wiatrowej BSIIl w okresie wiosny i 928 osobnikow
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tego gatunku w okresie jesieni (Tab. 5.22, Tab. 5.31). Liczby te stanowig bardzo matg czes¢
catej biogeograficznej populaciji i istotonej regionalnej populacji tego gatunku (Tab. 5.31).

Wyliczone dzienne natezenie migracji dotyczy mniej niz 0.1% rozmiaru istotnej populacji
gatunku. Jest to o wiele mniejszy procent od warto$ci hipotetycznej réwnej 8,2%, przy zatozeniu
iz ptaki migrujg w sposob rownomiernie rozproszony wzdtuz catej szerokosci Morza Battyckiego
(patrz Rys. 4.12), a zatem wyraznie wskazuje ze gatunek posiada inne trasy wedrowek nad
otwartymi wodami Battyku.

Stad mozna wywnioskowac, iz obszar BSIII nie lezy na gtéwnej trasie migracji tego gatunku.

Tab. 5.22 Szacowana liczba $mieszek migrujgcych przez obszar BSIll w poszczegdlnych miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowan osobnikéw | osobnik km/ liczba przedziat
ych w 6wpo | Tylny | Czolowy | miesiac | osobnikéw ufnosci
osobnikéw | promieniu | korekci | wiatr wiatr przelatujaca
ogniskowej e nad
(1000 m) odlegto obszarem
sci BSIll
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 32 31 62 0.07 0.31 71.0 994 na
Maj 2 2 4 0.00 0.02 5.4 76 na
Lipiec 1 1 2 0.01 0.05 6.8 95 na
Sierpien 0 0 0 - - - - -
Wrzesien 0 0 0 - - - - -
Pazdziernik 0 0 0 - - - - -
Listopad 15 15 30 0.06 0.28 59.5 833 na

Zuraw (Grus grus)

Informacje ogélne

Zuraw wymieniany jest w Zatgczniku | Dyrekywy Ptasiej UE, zostat rowniez zaklasyfikowany do
grupy SPEC2 (gatunki koncentrujgcej sie w Europie posiadajgce nieodpowiedni stan zachowania w
Europie) bedac przedmiotem troski UE (BirdLife International 2004), oraz wymieniony w Zatgczniku |
gatunkow objetych ochrong $cistg w Polsce (Journal of Laws of 2011).

Liczebnos¢ europejskiej populacji biogeograficznej zurawi szacowana jest na 410,000 osobnikow
(Wetlands International 2014). Liczebnos$c¢ europejskiej populacji zurawi, z uwzglednieniem jej duzej
czesci rozradzajgcej sie w Polsce, stale wzrasta na przestrzeni ostatnich dekad (Kuczynski and
Chylarecki 2012, BirdLife International 2014). Gatunek rozradza sie na bardzo duzym obszarze,
rozciggajgcym sie od pétnocnego wschodu Europy az po duzg cze$é¢ Syberii. Zurawie gniazdujg na
terenach podmoktych strefy borealnej (BirdLife International 2014). Zimujg w potudniowej Europie, Afryce
pdtnocnej i Srodkowym Wschodzie, ale w czasie tagodnej zimy moga réwniez zimowaé w rejonach tak
daleko wysunietych na pémnoc jak Niemcy (BirdLife International 2014). Migracje wiosenne na obszary
rozrodu przypadajg gtéwnie na marzec-kwiecien, migracje jesienne na wrzesien-pazdziernik.

Nie wiadomo doktadnie ile zurawi moze przelatywaé nad potudniowym Battykiem przez polskie wody
do/z gtéwnych miejsc przystankowych gatunku na wyspie Rugia iinncyh zlokalizowanych dalej na
zachodzie. Najprawdopodobniej ptaki te zaliczajg sie do populacji rozradzajgcej sie w Finlandii, Estonii,
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Litwie, Lotwie i Polsce, ale wiadomo tez iz wiele zwierzat nalezgcych do tych populacji migruje
bezposrednio na potudnie nie przelatujgc nad Morzem Battyckim (Prange 2010, Leito et al. 2011).
Zakfadajac iz 50% populacji rozradzajgcej sie w tych krajach kieruje sie na zachod i prawdopodobnie
przelatuje nad potudniowym Baltykiem, liczebno$¢ istotnej populacji zurawi moze wynosi¢ okoto 40,000
ptakéw (50% z przynajmniej 27,000 rozradzajgcych sie par lub okoto 80,000 osobnikéw; BirdLife
International 2004).

Zurawie sg ptakami wodno-btotnymi , rozradzajgcymi sie na réznorodnych terenach podmoktych
strefy borealnej i wykorzystujgcymi pola uprawne w celach zerowania w okresie zimy, ale najczesciej
skupiajgcym sie na terenach podmoktych stanowigcych ich noclegowiska. Zurawie s3 raczej
wszystkozerne, ich pozywienie stanowi materiat roslinny, nasiona, jagody ale i dzdzownice, insekty i inne
bezkegowce jak i mate kregowce (zaby, jaszczurki, gryzonie) (BirdLife International 2014). Oczywistym
jest, iz polskie wody otwarte nie stanowig srodowiska zycia zurawi, ale znajdujg sie na trasie ich migraciji.

Wrazliwos¢ gatunku na kolizje z farmami wiatrowymi zostata oszacowana na niskg przez Chylarecki
et al. (2011; kategoria 1 w Tabeli 3.1 w Chylarecki et al. 2011). Wytyczne UE dotyczace rozwoju
energetyki wiatrowej (European Union 2011) sugeruja potencjalne ryzyko kolizji i mate ryzyko
wystgpienia efektu bariery dla zurawi (Tab. 5.23).

Tab. 5.23 Wrazliwos$¢ zurawi na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = Dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania X =
Potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate badz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania. (Adaptacja z European Union 2011; szare pola wskazujg na nieistotne presje
w zwigzku z morskimi farmami wiatrowymi).

Gatunek Przesuniecie Zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjalny
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw
Zuraw X X X
Grus grus

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BS Il
Podczas obserwaciji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSIII odnotowano 31 zurawi w
okresie wiosny i 1,483 osobniki tego gatunku w okresie jesieni (Zatgcznik A). Obserwacji dokonano
podczas resjow w kwietniu i na poczatku maja w okresie wiosny oraz pod koniec wrzesnia — na poczgtku
pazdziernika w okresie jesieni (Rys. 5.59).
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Rys. 5.59

DA

Okresy migracji oraz wskaznik przelotéw (liczba osobnikéw/godzina) zurawi odnotowane w

obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj i lipec — listopad 2013. Szare

pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje

Przy uzyciu radaru poziomego $ledzono trajektorie lotu 2 zurawi w okresie wiosny i 25 w okresie
jesieni (Zatgcznik B). Wiosna, kierunek lotu jednego z zurawi wskazywat potnoc, drugi osobnik
kierowat sie na wschdéd, w okresie jesieni wszystkie ptaki kierowaty sie na potudniowy zachod -
zachdd (Rys. 5.60). Kierunki lotéw zurawi odnotowane podczas wizualnego monitoringu w
godzinach dziennych byty podobne, wskazujgc na pétnocno-wschodni kierunek lotu ptakow w
okresie wiosny i potudniowo-zachodni w okresie jesieni (Rys. 5.61).

The expert in WATER ENVIRONMENTS

102



Wyniki

DA

Sciezki zurawi (N=25)
zaresestrowane przez radar
poziomy w lipcu-listopadzie 2013/

—» 2urawie
& Pozycja kotwiczenia statku

[ Granica obszary BSHI [Granica obszan BSIII

Rys. 5.60 Trajektorie lotu zurawi zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem BSII|
wiosng 2013.

e
Zurawie wiosng

—— & Pozycja kotwiczenia statku — — « Pozycia kotwiczenia statku

Rys. 5.61 Kierunki lotu zurawi odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych
przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng i latem-jesienig 2013.

Podczas monitoringu akustycznego w godzinach nocnych nie odnotowano odgtoséw Zurawi,
jako ze ptaki te sg dziennymi migrantami (Alerstam 1975).

Zurawie odbywajg loty w szerokim zakresie wysokosci, czesto stosunkowo wysoko: 21
osobnikéw przelatywato na wysokosci 200 m, pozostate 10 powyzej wysokosci 200 m w okresie
wiosny; okoto 53% ptakow przelatywato na wysokosciach ponad 200 m, 39% pomiedzy 60-200
m, a po 4% na wysokosciach 15-20 m i 20-60 m (Rys. 5.62, Zatagcznik A). Sposrod ptakow
przelatujgcych na wysokosciach pomiedzy 60-200 m, czyli wysokosciach grozgcych ryzykiem
kolizji okoto 68% przelatywato na wysokosci 100 m, 19% na wysokosci 80 m, 13% nal50 m.
Wysokos¢ lotu zurawi jest $cicsle zwigzana z kierunkiem wiatru: wysokos$c jest wyzsza gdy wiatr
jest tylny i nizsza przy czotowym kierunku wiatru. Wschodnie wiatry przewazaty w okresie pod
koniec wrzesnia — poczatek pazdziernika 2013, a co za tym idzie ptaki migrujgce doswiadczaty
wiatru tylnego i odbywaty loty na duzych wysokosciach.

Niezalezne badania przeprowadzone przez grupe Promarinus wykazaty iz 9 zurawi przelatywato
nad obszarem badan na wysokosciach 1-15 m w okresie wiosennym (Meissner 2014).

Nasze dane jak i wyniki innych badan wskazujg na szeroki zareks wysokosci na ktérych zurawie
odbywajg migracje (e.g. Pettersson 2005). Najbardziej szczeg6towe badania nad migrujacymi
zurawiami przeprowadzono w zwigzku z OOS dla morskiej farmy wiatrowej Krieger’s Flak,
wyniki badan sugeruja, iz w zaleznosci od kierunku wiatru zruawie najczesciej odbywajg loty na
wysokosciach pomiedzy 150-250 m w obszarach wdd otwartych, aczkolwiek zakres wysokosci
jest bardzo duzy — pomiedzy 5-1,000 m (Skov et al. 2014).
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Rys. 5.62 Wysokosci lotu zurawi zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSlll wiosng (po lewej) i jesienig (po prawej)
2013.

Wyniki badan ptakéw migrujgcych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kolizji
migrantéw, to jest strumien ptakow i wysokosé lotu.

Analiza odlegtosci nie umozliwita stworzenia wiarygodnego modelu funkcji detekgc;ji
specyficznego dla zurawi, prawdopodobnie ze wzgledu na niewielkg wielko$¢ prébki obserwacii
i wskazuje iz mozliwos¢ detekcji zurawi nie maleje w promieniu ogniskowej rownej 3,000 m
(Rys. 5.63). Poniewaz zurawie sg duzymi ptakami migrujgcymi w stadach, czesto wydajac
odgtosy podczas lotu, zakfada sie ze nie byto btedu detekcji spowodowanego odlegtoscig i
wszystkie ptaki, ktore przelatywaty w promieniu ogniskowej rownym 3,000 m zostaty
zaobserwowane.
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Rys. 5.63 Funkcja detekcji odlegtosci dla zurawi z zakotwiczonej jednostki badawczej w polskich
wodach w zaleznosci od odlegtosci oraz gtéwne parametry dostosowania modelu.

Strumien migracji ptakdw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozone;j
poprawki dotyczacej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(3,000 m), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze Swiattem
dziennym w danym miesigcu, jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu
(uzyskujac w ten sposdb ptaki/lkm/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14
km, czyli szeroko$¢ obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi pétnocny zachdd — potudniowy wschod,
ktéra jest prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakéw (patrz rozdziat 4.2.1 w celu
doktadnego opisu).

Szacunki oparte na wizualnych dziennych obserwacjach nad obszarem BSIIl wskazujg na 6
osobnikéw zurawi przelatujgcych przez obszar BSIIl w okresie wiosny i 8,311 w okresie jesieni
(Tab. 5.24, Tab. 5.31). Liczba zurawi przelatujgca nad obszarem jest nieco wyzsza wiosna, jako
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ze podczas rejsow badawczych odnotowano 31 osobnikéw, ale wiekszos¢ ptakow przelatywata
na wysokosciach powyzej 3000 km i dlatego nie zostata ujeta w kalkulacjach, co skutkowato
wyliczeniem wprowadzajgcej w biad liczby oszacowanych osobnikéw ze wzgledu na niewielkie
rozmiary probki. llos¢ ptakow przelatujgcych w okresie jesieni stanowi niewielkg czesc
biogeograficznej populacji, ale znaczng, 20 % czes¢ okreslonej istotnej populacji regionalne;
(Tab. 5.31).

Szacowane natezenie migracji dotyczy 20% istotnej populacji regionalnej, jest to warto$é
wyzsza od hipotetycznej wartosci 8.2% przy zatozeniu iz ptaki migrujg w sposob réwnomiernie
rozproszony wzdiuz catej szerokosci Morza Baltyckiego (patrz Rys. 4.12). Mato
prawdopodobnym jest ronowmierne rozmieszczenie zurawi wzdtuz Morza Battyckiego,
najpewniej koncentrujg sie w potudniowej czesci Morza Battyckiego (w tym na obszarze BSIIl) w
czasie odlotow na miejsca przystankowe zlokalizowane na wyspie Rugia. Jednakze nie istniejg
wystarczajgco doktadne dane dotyczace tras przemieszczania sie zurawi nad Morzem
Battyckim, ktére pozwolity by na bardziej doktadng ocene.

Nastepnie, mozna wyciggna¢ wniosek iz obszar BSIII znajduje sie na gtéwne;j trasie migracii
tego gatunku.

Tab. 5.24 Szacowana liczba zurawi migrujgcych przez obszar BSIII w poszczegdlnych miesigcach.

Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobnik | osobnikow km/ liczba przedziat
nych 6ww | po korekcie | Tylny | Czotowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promien | odlegtosci | wiatr wiatr przelatujaca
w iu nad
ognisko obszarem
wej BSlIl
(3000 m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 21 1 1 0.00 0.00 0.4 6 na
Maj 10 0 0 - - - - na
Lipiec 0 0 0 - - - - na
Sierpien 0 0 0 - - - - na
Wrzesien 758 655 655 0.93 0.55 289.8 4,057 na
Pazdziernik 725 295 295 141 0.83 303.8 4,254 na
Listopad 0 0 0 - - - - na

Grzywacz (Columba palumbus)

Informacje ogélne
Grzywacz nie podlega ochronie gatunkowej zgodnie z polskg i miedzynarodowg legislacja.
Liczebnos¢ populacji europejskiej szacowana jest na 9-17 milionéw rozradzajgcych sie par z 27-
51milionéw osobnikow, liczebnos¢ populaciji wzrasta (BirdLife International 2004). Grzywacze rozradzajg
sie na terenach lesistych catej Europy az do gér Ural na wschodzie. Ptaki zimujg w potudniowo-
zachodniej Europie i Afryce (BirdLife International 2014). Czes$¢ populacji rozradzajgca sie na wschod i
pdétnocny wschéd od obszaru BSIII sktada sie przynajmniej z 2 milionéw par lub 6 milionéw osobnikéw
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(BirdLife International 2004), jednakze specyficzne trasy migracji gatunku nie sg dobrze poznane stad
nie mozna okresli¢ ile osobnikdw moze przelatywa¢ nad polskimi wodami morskimi.

Wrazliwos¢ gofebi na kolizje z farmami wiatrowymi zostata oszacowana na $rednig przez Chylarecki
et al. (2011; kategoria 2 w Tabeli 3.1 w Chylarecki et al. 2011). Wytyczne UE dotyczace rozwoju
energetyki wiatrowej (European Union 2011) sugerujg iz gotebie sg narazone na potencjalne ryzyko
kolizji (Tab. 5.25).

Tab. 5.25 Wrazliwos$¢ grzywaczy na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = Dowod lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania X =
Potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate bgdz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania. (Adaptacja z European Union 2011; szare pola wskazujg na nieistotne presje
w zwigzku z morskimi farmami wiatrowymi).
Gatunek Przesuniecie Zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjalnie
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw
Grzywacz X X
Columba palumbus

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BS il
Podczas monitoringu wizualnego w godzinach dziennych na obszarze BSIIl odnotowano ogétem 390
osobnikéw grzywaczy w sezonie wiosennym i tylko jednego osobnika w sezonie jesiennym (Zatgcznik A).
Przedstawicieli gatunku obserwowano podczas rejsu na poczgtku kwietnia w okresie wiosny (Rys. 5.64).

30 - = — _—
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Liczba osobnikéw na godzine

Rys. 5.64 Okresy migracji oraz wskaznik przelotow (liczba osobnikéw/godzina) grzywaczy odnotowane

w obszarze BSIIl w godzinach dziennych w okresie marzec-maj 2013. Szare pola u géry
wykresu wskazujg czas w ktorym prowadzono obserwacje

Przy zastosowaniu radaru poziomego uzyskano dane dotyczgce trajektorii lotu 7 grzywaczy w
czasie wiosny, brak danych z okresu jesieni (Zatgcznik B). W okresie wiosny kierunek lotu
jednego osobnika byt do$¢ nietypowy, 5 z 7 ptakéw kierowato sie na potudniowy zachdd, dwa
natomiast kierowaty sie na wschéd w strone Igdu (Rys. 5.65). Kierunki lotéw odnotowywane
podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych byty podobne, sugerujgc potudniowy —
potudniowo zachodni kierunek lotu ptakéw w okresie wiosny (Rys. 5.66). Kierunki lotu uzyskane
podczas badan sg odwrotne od spodziewanych wynikéw dla okresu wiosennego, reprezentujg
odwrotng migracje badz lot zdezorientowanych ptakow.
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[ Granica obszaru BSIN

Rys. 5.65 Trajektorie lotu grzywaczy zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem
BSIII wiosng 2013.

Grzywacze wiosng

—— 2 Pozycja kotwiczenia statku

Rys. 5.66 Kierunki lotu grzywaczy odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIII wiosng 2013.

Podczas detekcji akustycznych nocnych migrantéw nie odnotowano obecno$ci grzywaczy.

Migrujgce grzywacze przelatywaty nad obszarem badan na réznych wysokosciach: 66% na
wysokosciach pomiedzy 0-15 m; 9% pomiedzy 15-20 m a pozostate 25% na wysokosciach w
granicach 20-60 m (Rys. 5.67, Zatgcznik A).
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Rys. 5.67 Wysoko$ci lotu grzywaczy zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIl wiosng 2013.

Wyniki monitoringu ptakéw migujgcych zostang uzyte w OOS w celu oszacowania ryzyka kol
migrantéw. To jest strumien migrujgcych ptakéw i wysokos¢ lotu.

Analiza odlegtosci nie umoztiwita stworzenia wiarygodnego modelu funkcji detekcji

izji

specyficznego dla gotebi, ze wzgledu na matg wielkos$¢ probki obserwacji. Poniewaz grzywacze

sg relatywnie duzymi ptakami, czesto migrujgcymi w stadach zatozono podobny btgd
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oszacowania odlegtosci jak dla kaczek wtasciwych, to jest EDR=600 m oraz promien ogniskowej
réwny 2,000 m.

Strumien migracji ptakéw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozonej
poprawki dotyczacej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(2,000 m), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakéw na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie zyskanego wyniku dla ilosci godzin ze Swiattem
dziennym w danym miesigcu, jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu
(uzyskujagc w ten sposob ptaki/km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14
km, czyli szerokos¢ obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi pétnocny zachdd — potudniowy wschod,
ktéra jest prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakow (patrz rozdziat 4.2.1 w celu
doktadnego opisu).

Szacunki na podstawie obserwacji wizualnych w godzinach dziennych sugerujg iz 13,126
grzywaczy przelatuje nad obszarem BSIII w okresie wiosny i 33 w okresie jesieni (Tab. 5.24,
Tab. 5.31). Jest to niewielka czes¢ biogeograficznej populaciji i istotnej populacji regionalne;j
(Tab. 5.31).

Stad mozna stwierdzié iz obszar BSIII nie jest zlokalizowany na waznej dla tego gatunku trasie
migracji.

Tab. 5.26 Szacowana liczba grzywaczy migrujgcych przez obszar BSIIl w poszczegélnych miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobnik | osobnikéw km/ liczba przedziat
nych 6ww | po korekcie | Tylny | Czolowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promie | odlegtosci | Wwiatr wiatr przelatujaca
w niu nad
ognisko obszarem
wej BSliI
(2000
m)
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 390 390 1,300 3.55 0.35 937.6 13,126 na
Maj 0 0 0 - - - - -
Lipiec 0 0 0 - - - - -
Sierpien 0 0 0 - - - - -
Wrzesien 1 1 3 0.01 0.00 2.4 33 na
Pazdziernik 0 0 0 - - - - -
Listopad 0 0 0 - - - - -

Siewka ztota (Pluvialis apricaria)

Informacje ogoine
Siewka ztota wymieniana jest w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej UE.

Liczebnos$¢ europejskiej populacji pétnocno-zachodniej szacuje sie nal140-210,000 osobnikéw

(Wetlands International 2014). Wiekszos$¢ siewek ztotych rozradza sie na Potwyspie Skandynawskim, w
Finlandii i Rosji, zatozono ze okoto 50% tejze populacji moze by¢ uwazana za istotng populacje
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regionalng ktéra moze przeatywaé nad obszarem BSIII (BirdLife International 2004). Przyjmujac

minimalng liczbe osobnikéw wynosi ona przynajmniej 70,000 osobnikdw.
Gatunek rozradza sie na réznego rodzaju otwarych terenach bagiennych w strefie laséw i tundrze

dalej na pétnoc. W czasie zimy wiekszo$¢ osobnikow koncentruje sie w Europie wschodniej i pétnocnej

Afryce. Migracje wiosenne majg miejsce najczesciej w kwietniu-maju, jesienne we wrzesniu-

pazdzierniku. Dieta siewek ztotych sktada sie gtéwnie z insektéw, dzdzownic i innych bezkregowcow

(BirdLife International 2004).

Polskie wody otwarte i wody przybrzezne znajdujg sie na trasie przelotéw tego gatunku, jako ze ptaki
rozradzajgce sie w pétnocno-wschodniej czesci Europy i Rosji migrujg w kierunku Europy zachodniej na
czas zimowania i z powrotem.

Wytyczne UE dotyczace rozwoju energetyki wiatrowej (European Union 2011) sugerujg iz
potencjalne ryzyko zwigzane z farmami wiatrowymi dla siewek ztotych to ryzyko kolizji i ryzyka
wystgpienia efektu bariery (Tab. 5.27).

Tab. 5.27 Wrazliwos¢ siewek ztotych na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = Dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania X =
Potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate badz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania. (Adaptacja z European Union 2011).
Gatunek Przesuniecie Zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjalnie
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw
Siewka ztota X X

Pluvialis apricaria

Informacje bazujgce na wynikach monitoringu obszaru BSIII
Siewka ztota byta najliczniej obserwowanym gatunkiem siewkowcéw odnotowanych na obszarze
BSIII, zaobserwowano 7 stad sktadajgcych sie z 325 osobnikéwtego gatunku w czasie wiosennych
migracji (Zatgcznik A). Kilka osobnikéw odnotowano w kwietniu, kilka duzych stad widziano rowniez
podczas migracji pod koniec maja (Rys. 5.68). Nie zaobserwowano migrujgcych siewek ztotych w
okresie jesieni.
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Rys. 5.68 Okresy migracji oraz wskaznik przelotéw (liczba osobnikow/godzina) siewek ztotych

odnotowane w obszarze BSIII w godzinach dziennych w okresie marzec-maj 2013. Szare
pola u géry wykresu wskazujg czas w ktérym prowadzono obserwacje
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Przy uzyciu radaru poziomego $ledzono trajektorie lotu dwdch siewek ztotych w okresie wiosny,
nie uzyskano zadnych danych dla okresu jesieni (Zatagcznik B). Odnotowane trajektorie lotu
wskazywaty na wschodni kierunek lotu ptakéw (Rys. 5.69). Kierunki lotéw odnotowywane
podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych daty podobne rezultaty, wskazujgc na
gtéwnie wschodni kierunek lotu siewek ztotych w okresie wiosny, tylko jedno z obserwowanych
stad kierowato se na poétnoc (Rys. 5.70).

Sciezw sewek ziotych (N=2)
2acejestiowane przez radar
poziomy wiosng 2013
—> Siowki zioto
& Pozyca kotwiczenia statku
[ Granica obszan BSHI

Rys. 5.69 Trajektorie lotu siewek ztotych zarejestrowane przy uzyciu radaru poziomego nad obszarem
BSIII wiosng 2013.

Siewki ztote wiosng

= Pozycja kotwiczenia statku

Rys. 5.70 Kierunki lotu siewek ztotych odnotowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIll wiosng 2013.

Nie uzyskano zadnych rejestracji siewek ziotych podczas akustycznego monitoringu nocnych
migrantow.

Siwki zlote przelatywaty nad obszarem badan na réznych wysokosciach, ale wiekszos$¢ z nich
(96%) odbywato loty wysoko, w pasmie pomiedzy 60-200 m: (Rys.5.71, Zatgcznik A), wszystkie
obserwacje dotyczyly gérnego zakresu pasma w granicach 120-200 m.

Niezalezne badania grupy Pomarinus wykazaty iz wszystkie odnotowane siewki ztote
przelatywaty na wysoko$ciach pomiedzy 1-15 m w okresie wiosny (N=5) (Meissner 2014).
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Rys. 5.71 Wysokosci lotu siewek ztotych zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIIl wiosng 2013.

Wyniki monitoringu ptakéw migrujacych zostang uzyte w OOS w celu okreslenia ryzyka kolizji
migrantow. To jest strumien ptakow i wysokosci ich lotu.

Analiza odlegtosci nie umoztiwita stworzenia wiarygodnego modelu funkcji detekcji
specyficznego dla gatunku siewki ztotej, ze wzgledu na niewielki rozmiar probki obserwacii.
Dlatego tez uzyto wartosci ERD rownej 500 m przy zatozeniu wartosci promienia ogniskowej
réwnej 1,000 m, podobnej do wartosci dla innych gatunkéw o zblizonych do mewy matej
rozmiarach ciata.

Strumien migracji ptakdw oszacowano poprzez w pierwszej kolejnosci zastosowanie zatozone;j
poprawki dotyczacej btedu detekcji odlegtosci w ramach zakresu ogniskowej dla tego gatunku
(1,000 m), nastepnie wyliczenie wskaznika przelotu ptakow na kilometr na godzine, oddzielnie
dla tylnego i czotowego wiatru i skalowanie uzyskanego wyniku dla ilosci godzin ze Swiatlem
dziennym w danym miesigcu, jednoczesnie uwzgledniajgc kierunek wiatru w danym dniu
(uzyskujac w ten sposdb ptaki’km/miesigc), wreszcie przemnozenie uzyskanej liczby przez 14
km, czyli szeroko$¢ obszaru farmy wiatrowej wzdtuz osi pétnocny zachdd — potudniowy wschod,
ktéra jest prostopadta do gtéwnego kierunku migracji ptakéw (patrz rozdziat 4.2.1 w celu
doktadnego opisu).

Szacunki na podstawie dzjennych wizualnych obserwacji wskazujg iz, 5,236 siewek ztotych
przelatuje przez obszar BSIIl w okresie wiosny (Tab. 5.28, Tab. 5.31). Jest to stosunkowo duza
czesc¢ populacji biogeograficznej i istotnej regionalnej populacji tego gatunku (Tab. 5.31).

Wyliczone dzienne natezenie migracji dotyczy okoto 7.5% istotnej populacji tego gatunku. Jest
to wartos¢ zblizona do hipotetycznej rownej 8,2% przy zatozeniu iz ptaki migrujg w sposob
réwnomiernie rozproszony wzdtuz catej szerokosci Morza Battyckiego (patrz Rys. 4.12).
Jednakze, nie istniejg wystarczajgco specyficzne dane na temat rozmieszczenia i tras
przemieszczania sie siewek ztotych nad Battykiem, ktére umozliwityby doktadniejszg ocene.

Stad mozna stwierdzi¢ iz rejon BSIIl znajduje sie na trasie migracji gatunku, ktéry
najprawdopodobniej migruje w duzym rozproszeniu.
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Tab. 5.28 Szacowana liczba siewek ztotych migrujgca przez obszar BSIII w poszczegdlnych
miesigcach.
Miesiac Liczba Liczba Liczba Ptaki/ km/godzina Ptaki/ Catkowita 95%
odnotowa | osobniké | osobniké km/ liczba przedziat
nych ww w po Tylny | Czolowy | miesiac osobnikéw ufnosci
osobniké | promieniu | korekcie | wiatr wiatr przelatujaca
w ogniskow | odlegtosc nad
ej (1000 i obszarem
m) BSlil
Marzec 0 0 0 - - - - -
Kwiecien 15 15 30 0.17 0.01 43.9 614 na
Maj 310 180 360 1.62 0.07 330.1 4,622 na
Lipiec 0 0 0 - - - - -
Sierpien 0 0 0 - - - - -
Wrzesien 0 0 0 - - - - -
Pazdziernik 0 0 0 - - - - -
Listopad 0 0 0 - - - - -
Siewkowce

Obserwacje migrujgcych siewkowcow bylty nieliczne, dla zadnego z gatunkéw nie przekraczaty 10
obserwacji w danym sezonie migracyjnym (Tab. 5.32, Tab. 5.33). Ogétem odnotowano 7 gatunkow
siewkowcow w okresie wiosennych migracji (z uwzglednieniem siewki ztotej opisanej powyzej) i 4
gatunkdéw w okresie jesieni (Zalgcznik A). Jedynie kilka rejestracji innych gatunkéw siewkowcow nie
pozwolity na oszacowanie liczebnosci przelatujgcych ptakéw w obszarze badan. Siewkowce migrujg
zarowno w dzien jak i w nocy, jednakze niewielka ilos¢ detekcji tychze ptakéw zaréwno podczas
dziennych jak i nocnych obserwacji $wiadczy o tym, iz obszar BSIII nie jest zlokalizowany na istotnej dla
siewkowcow trasie migracji.

Wrazliwos¢ siewkowcow na kolizje z farmami wiatrowymi zostata okreslona jako niska dla wiekszosSci
gatunkéw przez Chylarecki et al. (2011; kategoria 1 w Tabeli 3.1 w Chylarecki et al. 2011). Wytyczne UE
w zakresie rozwoju energetyki wiatrowej (European Union 2011) sugeruja, iz siewkowce narazone sg na
niewielkie potencjalne ryzyko kolizji i niewielke ryzyko wystapienia efektu bariery.

Ptaki Spiewajgce: wréblowe i drozdy

Na obszarze BSIII odnotowano relatywnie duzg réznorodno$¢ migrujgcych ptakéw $piewajgcych:
przynajmniej 40 gatunkéw w czasie wiosny i 20 gatunkéw jesienig. Jednakze ilo$¢ odnotowanych
osobnikdw jak i czestotliwos¢ obserwacji byta niewielka (Tab. 5.32, Tab. 5.33), szczegdlnie biorgc pod
uwage fakt iz populacje ptakéw $piewajgcych sg bardzo liczne (Tab. 5.29). Strumieth migracji dla
potudniowo-wschodniego Battyku nie jest policzony, ale dla przyktadu okreslono iz ponad 100 milionéw
ptakéw Spiewajgcych migruje corocznie z sgsiadujgcego obszaru Szwecji na potudnie poprzez Baittyk
Potudniowy(Alerstam 1975b, 1978, 1990). Rézne gatunki wréblowych migrujg gtéwnie w nocy w sposéb
rozproszony nad lgdem i morzem, gtéwnie na duzych wysokosciach, co zgadza sie z wynikami nocnych
obserwacji przeprowadzonych dla obszaru BSIII i zostato potwierdzone innymi licznymi badaniami
(Alerstam 1975b, 1978, 1990; IfAO 2003; Krijgsveld et al. 2011, FEBI 2013).

Niewielka liczba rejestracji, mata odlegto$é detekciji i gtéwnie nocny charakter migracji nie pozwalajg
na oszacowanie liczebnosci ptakéw $piewajacych przelatujgcych nad obszarem BSIII.

Liczebnosci populacji gatunkéw wréblowych najczesciej odnotowywanych podczas monitoringu na
obszarze BSIII (ilo$¢ obserwacji przekraczajgca 10; Zatgcznik A) sg bardzo wysokie (Tab. 5.29).
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Catkowita liczba migrujgcych ptakéw $piewajgcych jesienig jest dwukrotnie wieksza od liczby ptakow
migrujacych wiosng, ze wzgledu na niskg przezywalnos¢ ptakéw, gtdéwnie osobnikoéw jednorocznych.

Tab. 5.29 Liczebnos¢ populaciji biogeograficznych najcze$ciej obserwowanych nad obszarem BSII
ptakéw $piewajgcych w okresie migracji. Uwzgedniono jedynie gatunki, dla ktérych
dokonano wiecej niz 10 obserwaciji dla kazdego okresu migracji; liczebnosci populacji

cytowane z BirdLife International (2004).

Gatunek

Liczebnos¢ populacji europejskiej, osobniki

Zieba Fringilla coelebs

390,000,000 - 720,000,000

Jer Fringilla montifringilla

39,000,000 — 66,000,000

Szpak Sturnus vulgaris

69,000,000 — 168,000,000

Bogatka Parus major

138,000,000 — 273,000,000

Pliszka siwa Motacilla alba

39,000,000 — 78,000,000

Skowronek Alauda arvensis

120,000,000 — 240,000,000

Swiergotek tgkowy Anthus pratensis

21,000,000 — 48,000,000

Dymoéwka Hirundo rustica

48,000,000 - 108,000,000

Rudzik Erithacus rubecula

129,000,000 — 249,000,000

Kos Turdus merula

120,000,000 — 246,000,000

Spiewak Turdus philomelos

60,000,000 — 108,000,000

Drozdzik Turdus iliacus

48,000,000 - 63,000,000

KwiczotTurdus pilaris

42,000,000 - 72,000,000

Odnotowane trajektorie lotu najczesciej obserowowanych ptakéw $piewajgcych wskazujg wschod

jako gtowny kierunek migracji w czasie wiosny, aczkolwiek niektére odnotowane zigby kierowaty sie na
pétnocny zachdd w kierunku Szwecji i na potudniowy zachdd w czasie jesieni, co pozostaje w zgodzie z
0golnym kierunkiem sezonowych migracji (Rys. 5.72, Rys. 5.73).
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Rys. 5.72 Kierunki lotu czesto obserwowanych gatunkéw ptakow $piewajgcych odnotowane podczas
monitoringu wizualnego w godzinach dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIII

wiosng 2013.
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Rys. 5.73 Kierunki lotu czgsto obserwowanych gatunkow ptakow Spiewajgcych odnotowane podczas
monitoringu wizualnego w godzinach dziennych przeprowadzonego na obszarze BSII|
latem-jesienig 2013.

Wysokosci lotu wréblowych zarejestrowane podczas obserwacji prowadzonych w godzinach
dziennych wskazuja, iz wiekszo$¢é obserwowanych ptakéw przelatywata nad obszarem na
wysokosciach ponizej 20 m nad poziomem morza (Rys. 5.74). Aczkolwiek wyniki te mogag
zawierac¢ btad, jako ze mozliwos¢é detekcji matych ptakdw przelatujgcychnad obszarem badanh
na duzych wysokosciach jest mniejsza.
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Rys. 5.74 Wysokosci lotu wréblowych zarejestrowane podczas monitoringu wizualnego w godzinach
dziennych przeprowadzonego na obszarze BSIll wiosng i latem-jesienig 2013.

Wrazliwos¢ wréblowych na kolizje z farmami wiatrowymi zostata oszacowana jako srednia dla
wiekszosci gatunkéw przez Chylarecki et al. (2011; kategoria 2 w Tabeli 3.1 w Chylarecki et al.
2011). Wytyczne UE dotyczace rozwoju energetyki wiatrowej (European Union 2011) sugerujg
potencjalne ryzyko kolizji i wystgpienia efektu bariery dla wréblowych.

Niektoére migrujgce ptaki $piewajgce nieuchronnie zderzajg sie ze Smigtami farm wiatrowych, tak
samo jak z wiezami, wysokimi budynkami i liniami wysokiego napiecia (Loss et al. 2013).
Jednakze biorgc pod uwage ich bardzo duzg liczebnos$¢, odnotowane kolizje wréblowych ze
Smigtami farm wiatrowych sg raczej rzadkie, i stanowi przyczyne smierci jedynie okoto 25%
martwych zwierzgt znajdywanych na obszarach Igdowych farm wiatrowych w Niemczech (Rydell
et al. 2012).
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Tab. 5.30 Wrazliwo$¢ wréblowych na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = Dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania X =
Potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate bgdz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania. (Adaptacja z European Union 2011; szare pola wskazujg na nieistotne presje
w zwigzku z morskimi farmami wiatrowymi).

gatunek Przesuniecie Zderzenie / Efekt bariery Zmiana Potencjalnie
siedliska kolizja struktury pozytywny
siedliska wplyw
Wréblowe X X

Podsumowuijgc dzienne migracje ptakéw $piewajgcych nad obszarem BSIII nie s3 liczne, aczkolwiek
odnotowano intensywne migracje nocne w okresach szczytu okresow migracji. Rézne gatunki ptakow
Spiewajgcych migrujg w réznych okresach czasu, ale charakterystycznym jest fakt iz wystepujg dni gdzie
ma miejsce masywna migracja, przypadajgca na czas panowania sprzyjajacych warunkéw
armosferycznych (e.g. Nowakowski et al. 2005). Ze wzgledu na swojg lokalizacje obszar BSIII nie skupia
migrujacych ptakéw spiewajgcych a co za tym idzie nie jest to ptasi migracyjny ,hot spot” (Desholm et al.
2014). Migrujgce nocg ptaki Spiewajgce odbywajgce lot na duzych wysokosciach i w duzym
rozproszeniu, najprawdopodobniej wystepujg w tych samych ilosciach na innych obszarach w regionie.

Drapiezniki: szponiaste i sowy

Szponiaste sg gtébwnym przedmiotem zainteresowania w badaniach dotyczgcych farm wiatrowych ze
wzgledu na wysokie ryzyko kolizji (Rydell et al. 2012).

Podczas powadzonego monitoringu odnotowano obecnosc¢ jedynie 8 migrujgcych szponiastych i 2
séw w czasie wiosny: 2 krogulce (13 kwietnia), 2 kobuzy (9 i 10 maja), 1 myszotédw (21 maja), 1 biotniak
stawowy (8 maja), 1 pustutka (9 maja) i 1 rybotéw (7 maja) oraz 2 uszatki (11 i 26 kwietnia). W czasie
migraciji jesiennych odnotowano jedynie 1 przedstawiciela szponiastych i 4 sowy: nieoznaczonego sokofa
dnia 8 wrzesnia oraz 3 uszatki bfotne (jedna 7 wrzesnia, pozostate dwie 30 wrzesnia) oraz 1 uszatke (15
listpada) (Zatgcznik A).

Szponiaste migrujg w ciggu dnia, wykorzystujgc termalne prady powietrzne do szybowania w
powietrzu. Prady tworzg sie nad lagdem podczas stonecznych dni, kiedy to powietrze podgrzane przez
stonce podnosi sie unoszgc tym samym odbywajgce lot ptaki szponiaste. Jednakze nad obszarami
wodnymi nie powstajg termalne prady powietrzne o odpowiedniej sile co powoduje obnizenie wysokosci
lotu ptakéw szponiastych, zmuszajac je do wykonywania ruchoéw skrzydtami - czynnosci niezwykle
kosztownej energetycznie dla tych duzych ptakow. Z tego wzgledu wiekszos¢ ptakéw wykorzystujgcych
lot wznoszgcy stara sie zmimimalizowa¢ dystans pokonywany nad wodg w czasie swoich migraciji.
Dlatego tez nie jest zaskoczeniem obecnos¢ jedynie kilku przedstawicieli szponiastych odnotowana nad
obszarem BSIII, jako Zze wigkszo$¢ z nich migruje nad obszarami lgdowymi nie przecinajgc Morza
Baltyckiego a okrgzajgc je. Badania nad migracjami szponiastych w Polsce wskazujg iz bardzo wazna
trasa migracji tych ptakow prowadzi wzdtuz wybrzeza Morza Battyckiego (Polakowski et al. 2014), co
wyraznie potwierdza poglad stanowigcy o postrzeganiu Morza Battyckiego przez te ptaki jako bariery,
ktdéra okrgzajg nie przelatujgc bezposrednio nad nig.

Szponiaste generalnie przelatywaty nad obszarem do$¢ nisko: na 8 zarejestrowanych osobnikow 5 z
nich odnotowano na wysokosci 15 m nad poziomem morza, 2 na wysokosc¢i 20 m, jeden osobnik
przelatywat na wysokosci 25 metrow nad poziomem morza.

Podsumowuijgc, obszar BSIII nie jest istotnym rejonem wykorzystywanym przez migrujace
szponiaste i sowy, jedynie okazjonalnie pojedyncze osobniki réznych gatunkéw przelatujg nad obszarem
podczas odbywania sezonowych migracji.
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Tab. 5.31 Szacowana liczba wybranych istotnych gatunkéw ptakéw migrujgcych przez obszar BSIII w okresie wiosny i jesieni.
Gatunek Populacja Istotna Okres Szacunko | Nizszy Wyzszy % % istotnej
biogeograf | populacja migracji wa liczba | zakres zakres populacji populacji
iczna migrujgcyc | 95% 95% biogeograf
h przedziatu przedziatu icznej
osobnikéw | ufnosci ufnosci
Lodéwka Clangula hyemalis 1,600,000 350,000 wiosnha 13,369 12,408 14,405 0.8 3.8
jesien 3,597 3,339 3,876 0.2 1.0
Markaczka Melanitta nigra 550,000 500,000 wiosna 18,493 14,894 23,032 34 3.7
jesien 4,712 3,784 5,869 0.8 0.9
Uhla Melanitta fusca 450,000 170,000 wiosnha 5,812 4,791 7,050 1.3 3.4
jesien 2,251 1,855 2,730 0.5 1.3
Swistun Anas penelope 1,500,000 ? wiosha 1,945 1,682 2,249 0.13 ?
jesien 5,683 4,915 6,571 0.38 ?
Gesi (Anserini) >2,500,000 ? wiosna 703 582 848 0.03 ?
jesien 103,091 85,448 124,381 4.1 ?
tabedzie (Cygninae) 300,000 100,000 wiosna 457 na na 0.15 0.46
jesien 1,526 na na 0.51 15
Nur rdzawoszyi Gavia stellata >400,000 8,600 wiosna 939 762 1,158 0.2 10.9
Nur czarnoszyi Gavia arctica jesien 256 207 315 0.05 3.0
Alka Alca torda >1,000,000 23,000 wiosha 6,294 4,762 8,320 0.6 27.6
jesien 2,883 2,181 3,811 0.3 12.6
Kormoran Phalacrocorax carbo 405,000 100,000 wiosna 959 na na 0.24 1.0
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Gatunek Populacja Istotna Okres Szacunko | Nizszy Wyzszy % % istotnej
biogeograf | populacja migracji wa liczba | zakres zakres populacji populacji
iczna migrujgcyc @ 95% 95% biogeograf
h przedziatu przedziatu icznej
osobnikéw | ufnosci ufnosci
jesien 651 na na 0.16 0.7
Mewa mata Larus minutus >72,000 50,000 wiosna 1,004 na na 1.4 2.0
jesien 1,514 na na 2.1 3.1
Smieszka Larus ridibundus >4,770,000 | 1,350,000 wiosna 1,170 na na 0.03 0.09
jesien 928 na na 0.02 0.06
Zuraw Grus grus 410,000 40,000 wiosnha 6 na na <0.1 <0.1
jesien 8,311 na na 2.0 21%
Grzywacz Columba palumbus 27,000,000 | 6,000,000 wisona 13,126 na na <0.1 0.2
jesien 33 na na <0.1 <0.1
Siewka zlota Pluvialis apricaria >140,000 >70,000 wiosha 5,236 na na 3.74 7.48
jesien -- na na - --
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Gatunki ptakdw odnotowane podczas monitoringu ptakéw
migrujacych

Zarejestrowano duzg réznorodnos¢ gatunkowg ptakow migrujacych skfadajgca sie z 97 gatunkow
(32 gatunki ptakéw wodnych i 65 gatunkow ptakéw lgdowych) w okresie wiosennych i 56 gatunkéw (25
ptakéw wodnych i 31 ptakéw Ilgdowych) w okresie jesiennych migracji (Tab. 5.32, Tab. 5.33).
Rzeczywista liczba obserwowanych gatunkéw mogta by¢ wyzsza, gdyz czesci ptakéw nalezgcych do
réznych grup taksonomicznych nie udato sie oznaczy¢ co do gatunku (Tab. 5.32, Tab. 5.33). Nalezy
zaznaczyé, iz zaréwno sktad gatunkowy ptakéw wodnych jak i lagdowych odnotowany na obszarze BSIII
powinien by¢ poréwnywalny do sktadu gatunkowego ptakéw na wszystkich innych obszarach
zlokalizowanych w strefie przybrzeznej wzdluz catego wybrzeza statego Igdu Morza Battyckiego.

Podczas obserwacji wizualnych prowadzonych w godzinach dziennych, bedgcych gtéwnym zrédtem
identyfikacji gatunkowe;j i ilosciowej ptakéw, odnotowano 7,136 osobnikéw ptakéw w okresie wiosennych
(Tab. 5.32) i 17,569 w okresie letnich-jesienych migracji (Tab. 5.33).

W okresie wiosny 60% odnotowanych ptakéw stanowity gatunki wodne, pozostate 40% ptaki lgdowe.
Wsrdd ptakéw wodnych dominowaty gatunki kaczek, najliczniej odnotowywano lodéwke, markaczke,
uhle, kormorana i alke (Tab. 5.34). W sktadzie gatunkowym ptakow lgdowych dominowaty mate
wroblowe, najliczniej odnotowywano ziebe, szpaka i bogatke. Stosunkowo licznie obserwowano rowniez
grzywacze i siewki ztote (Tab. 5.34). Nocne rejestracje akustyczne wskazaty na intensywne migracje
skowronkow, réznych gatunkéw drozdow oraz rudzikéw. Duze ptaki ladowe, ktérym poswiecana jest
szczegolna uwaga w badaniach dotyczacych farm wiatrowych w zwigzku z wysokim ryzykiem kolizji, nie
wystepowaty dos¢ licznie w okresie wiosny: odnotowano obecnos¢ 8 szponiastych ré6znych gatunkéw i 3
mate stada zurawi sktadajgce sie ogdétem z 31 osobnikéw (Tab. 5.34).

W okresie jesieni wiekszo$¢ odnotowanych dziennych migrantéw stanowity ptaki wodne - 90%
wszystkich odnotowanych osobnikéw podczas obserwacji wizulanych. Wérdd ptakéw wodnych najliczniej
obserwowano gesi (ponad 12,000 ptakéw), masowa migracja tego gatunku odnotowana byta gtéwnie
podczas jednego z rejséw badawczych pod koniec wrzesnia — na poczatku pazdziernika. Innymi
stosunkowo licznymi ptakami wodnymi byty kaczki morskie, to jest lodéwka, markaczka i uhla, tabedzie i
$wistuny (Tab. 5.34). Zurawie dominowaty wéréd migrujgcych w ciggu dnia gatunkéw ptakéw Igdowych,
ich obecnos$¢ w duzych liczbach odnotowano w tym samym czasie co migrujgce gesi (Tab. 5.34). Jesien
2013 charakteryzowata sie bardzo wietrzng pogoda, z niewielkg iloscig dni w ktérych ptaki migrujgce
mogty odbywaé loty. Koniec wrzesnia — poczatek pazdziernika stanowit okno pogodowe (sprzyjajgce
warunki atnosferyczne) kiedy to miaty miejsce masowe migracje wielu gatunkéw ptakow.

Tab. 5.32 Liczba odnotowanych osobnikéw réznych gatunkéw ptakéw dla kazdej z metod badawczych

zastosowanych na obszarze BSIII wiosng 2013.

Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy pionowy, w
osobnikow liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikow nocnych,
liczba
osobnikow
Ptaki wodne/ptaki morskie
Nieoznaczone kaczki Anatinae 1,363 78
Markaczka Melanitta nigra 970 52 41
Lodowka Clangula hyemalis 489 20 12
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Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikow nocnych,
liczba
osobnikéw
Uhla Melanitta fusca 323 19
Markaczka/Uhla Melanitta sp. 293 16
Kormoran Phalacrocorax 123 6
carbo
Alka Alca torda 96 5
Rozeniec Anas acuta 92
Nieoznaczone gesi Anserini 75 9
Krzyzéwka Anas 74 2
platyrhynchos
Swistun Anas penelope 70 4
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 52 2
Nieoznaczone nury Gavia sp. a7 14
Mewa mata Larus minutus 47 6
Smieszka Larus ridibundus 34 1
Nur czarnoszyi Gavia arctica 21 2
Rybitwa rzeczna/popielata Sterna hirundo / 19
paradisea
Nieoznaczone tabedzie Cygnidae 13 2
Ges biatoczelna Anser albifrons 12
tabedz niemy Cygnus olor 11 1
Rybitwa rzeczna Sterna hirundo 11
Nuroge$ Mergus merganser 10 1
Wydrzyk ostrosterny Stercorarius 10
parasiticus
Ptaskonos Anas clypeata 9
Nur rdzawoszyi Gavia stellata 9 2
Cyraneczka Anas crecca 8 24
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Metoda badawcza
Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikow nocnych,
liczba
osobnikéw
Szlachar Mergus serrator 8 1
Nurzyk Uria aalge 7
Gegawa Anser anser 5
Nurnik Cepphus grylle 5
Edredon Somateria 4 1
mollissima
Nieoznaczone rybitwy Sterninae 4
Mewa siwa Larus canus 3 1
Gagot Bucephala 2
clangula
Nieoznaczone alki Alcidae 2
Rybitwa biatowgsa Chlidonias hybrida 1
tabedz czarnodzioby Cygnus 1
columbianus
Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus 1
Wydrzyk Stercorarius 1
ostrosterny/teposterny parasiticus /
pomarinus
Nieoznaczone mewy Laridae 6
tyska Fulica atra 11
Ogoétem ptaki wodne 4,325 248 91
Ptaki ladowe
Zieba Fringilla coelebs 500 1
Szpak Sturnus vulgaris 429 10
Grzywacz Columba 390 7
palumbus
Siewka ztota Pluvialis apricaria 325 2
Bogatka Parus major 295
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Metoda badawcza
Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikow nocnych,
liczba
osobnikéw
Pliszka siwa Motacilla alba 175 1
Nieoznaczone wréblowe Passeriformes 115
Skowronek Alauda arvensis 101 1,291
Swiergotek tgkowy Anthus pratensis 69
Dymoéwka Hirundo rustica 59
Kos Turdus merula 54 3,344
Czyz Carduelis spinus 51
Zuraw Grus grus 31 2
Spiewak Turdus philomelos 18 333
Dzwoniec Carduelis chloris 15
Jer Fringilla 13
montifringilla
Nieoznaczone drozdy Turdidae 13
Rudzik Erithacus rubecula 12 646
Gawron Corvus frugilegus 10
Jerzyk Apus apus 9 1
Pokrzywnica Prunella modularis 9
Drozdzik Turdus iliacus 9 589
Potrzos Emberiza 7
schoeniclus
Lerka Lullula arborea 7
Czajka Vanellus vanellus 7
Raniuszek Aegithalos 4
caudatus
Swiergotek drzewny Anthus trivialis 4
Biegus rdzawy Calidris canutus 4
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Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikow nocnych,
liczba
osobnikéw
Makolagwa Carduelis 4
cannabina
Rzepotuch Carduelis 4
flavirostris
Gotgb skalny Columba livia 4
Muchotéwka mata Ficedula parva 4
ZiebalJer Fringilla sp. 4 1
Strzyzyk Troglodytes 4
troglodytes
Kwiczot Turdus pilaris 4 105
Czapla siwa Ardea cinerea 3 1
Oknéwka Delichon urbica 3
Krogulec Accipiter nisus 2
Uszatka Asio otus 2
Poswierka Calcarius 2
lapponicus
Kobuz Falco subbuteo 2
Pliszka zétta Motacilla flava 2
Kulik mniejszy Numenius 2
phaeopus
Modraszka Parus caeruleus 2
Kopciuszek Phoenicurus 2
ochruros
Pierwiosnek Phylloscopus 2
collybita
Swistunka Phylloscopus 2
sibilatrix
Stonka Scolopax rusticola 2

The expert in WATER ENVIRONMENTS

123




Wyniki

DA

Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikow nocnych,
liczba
osobnikéw
Kapturka Sylvia atricapilla 2
Nieoznaczony trzciniak z Acrocephalus sp. 1
rodzaju Acrocephalus
Myszotow Buteo buteo 1
Szczygiet Carduelis 1
carduelis
Btotniak stawowy Circus 1
aeruginosus
Siniak Columba oenas 1
Nieoznaczone gotebie z Columba sp. 1 1
rodzaju Columba
Czarnowron Corvus corone 1
Trznadel Emberiza citrinella 1
Pustutka Falco tinnunculus 1
Muchotéwka Zatobna Ficedula 1
hypoleuca
Kszyk Gallinago 1
gallinago
Swierszczak Locustella naevia 1
Nieoznaczone pliszkowate Motacillidae 1
Rybotéw Pandion haliaetus 1
Mazurek Passer montanus 1 1
Mysikikrolik Regulus regulus 1
Brzegéwka Riparia riparia 1
Krwawodziéb Tringa totanus 1
Sieweczka rzeczna Charadrius dubius 7
Ostrygojad Haematopus 4
ostralegus
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Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikow nocnych,
liczba
osobnikéw
Brodziec $niady Tringa erythropus 1
Ogétem ptaki ladowe 2,811 16 6,332
Nieoznaczone ptaki Aves 1,102
OGOLEM 7,136 264 1,102 6,423
Tab. 5.33 Liczba odnotowanych osobnikéw réznych gatunkéw ptakow dla kazdej z metod badawczych

zastosowanych na obszarze BSIII latem-jesienig 2013.

Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy, pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikéw osobnikéw nocnych,
liczba
osobnikéw
Ptaki wodne/ptaki morskie
Nieoznaczone gesi Anserini 11,969 185
Nieoznaczone kaczki Anatinae 2,108 51
Swistun Anas penelope 324 9
Nieoznaczone tabedzie Cygnus sp. 179 11
Markaczka Melanitta nigra 173 9
Markaczka/Uhla Melanitta sp. 139 9
Uhla Melanitta fusca 134 2
Loddéwka Clangula hyemalis 124 1
Kormoran Phalacrocorax 71 8
carbo
Ges biatoczelna Anser albifrons 53 1
Mewa mata Larus minutus 43
Ges zbozowa Anser fabalis 35
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Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy, pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikéw nocnych,
liczba
osobnikéw
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 32 3
Cyraneczka Anas crecca 31 1
Alka Alca torda 24
Smieszka Larus ridibundus 16
Nieoznaczone rybitwy Sterninae 15
Ohar Tadorna tadorna 15 1
Nieoznaczone mewy Larus sp. 15 7 6
Nurzyk Uria aalge 13
Nur rdzawoszyi Gavia stellata 11
Krakwa Anas strepera 8
Edredon Somateria 4
mollissima
Nur czarnoszyi Gavia arctica 3
Mewa siwa Larus canus 3
Nieoznaczone tracze Mergus sp. 3
Rybitwa rzeczna/popielata Sterna hirundo / 2
paradisaea
tabedz niemy Cygnus olor 2
Alka/Nurzyk Alca torda / Uria 2
aalge
Nieoznaczone alki Alcidae 1
Rybitwa rzeczna Sterna hirundo 3
Krzyzéwka Anas 1
platyrhynchos
Nieoznaczone nury Gavia sp. 1
Rybitwa czarna Chlidonias niger 1
Mewa zéttonoga Larus fuscus 1
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Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy, pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikéw nocnych,
liczba
osobnikow
Mewa srebrzysta Larus argentatus 12
Ogoétem ptaki wodne 15,559 310 6
Ptaki ladowe
Zuraw Grus grus 1,483 25
Nieoznaczone wroblowe Passeriformes 69 9 1
Nieoznaczone siewkowce Limicolae 43 2
Pliszka siwa Motacilla alba 41
Rudzik Erithacus rubecula 18 6
Kulik wielki Numenius arquata 18
Swiergotek tgkowy Anthus pratensis 11
Szpak Sturnus vulgaris 11
Mysikrolik Regulus regulus 10
Skowronek Alauda arvensis 10
Zieba Fringilla coelebs 8
Kulik mniejszy Numenius 8 1
phaeopus
Jerzyk Apus apus 6
Dymoéwka Hirundo rustica 6
Nieoznaczone dozdy Turdidae 4
Pliszka zotta Motacilla flava 3
Pleszka Phoenicurus 3
phoenicurus
Uszatka bfotna Asio flammeus 3
Spiewak Turdus philomelos 2
Brzegéwka Riparia riparia 2
Trznadel Emberiza citrinella 2
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Metoda badawcza

Obserwacje Sledzenie — Detekcje — Detekcje
wizualne, radar radar akustyczne
Nazwa polska Nazwa tacinska liczba poziomy, pionowy, w
osobnikéw liczba liczba godzinach
osobnikow osobnikéw nocnych,
liczba
osobnikéw
Muchotéwka zatobna Ficedula 2
hypoleuca
Piegza Sylvia curruca 1
Kwiczot Turdus pilaris 1
Zniczek Regulus ignicapilla 1
Batalion Philomachus 1
pugnax
Uszatka Asio otus 1
Czyz Carduelis spinus 1
Biatorzytka Oenanthe 1
oenanthe
Grzywacz Columba 1
palumbus
Nieoznaczony sokét Falco sp. 1
Brodziec piskliwy Actitis hypoleucos 1 1
Czapla siwa Ardea cinerea 1
Kos Turdus merula 10
Drozdzik Turdus iliacus 4
Siewka ztota Pluvialis apricaria 1
Ogétem ptaki ladowe 1,774 37 23
Nieoznaczone ptaki Aves 236 600
OGOLEM 17,569 347 600 29
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Liczba odnotowanych osobnikéw réznych gatunkéw ptakéw podczas monitoringu migracji na obszarze BSIIl w 2013. dla kazdej z metod

badawczych zastosowanych na obszarze BSIII wiosng 2013. Tabela zawiera liczbe ptakéw odnotowang podczas obserwaciji wizualnych w

godzinach dziennych oraz liczbe odgtoséw ptakéw zarejestrowang w godzinach nocnych (w nawiasach). Dodatkowo gatunki posortowano wedtug

tacznej catkowitej liczby rejestracji. Dodatkowo zatgczono informacje o stanie ochrony gatunku wedtug Czerwonej Listy IUCN, Dyrektywy Ptasiej
UE oraz informacje o tym czy dany gatunek znajduje sie na liscie gatunkow objetych ochrong $cistg w Polsce.

Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita JUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikéw iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikéw Scistaw
w okresie okresie odnotowana Polsce*
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
Ptaki wodne/Ptaki morskie
Nieoznaczone gesi Anserini 75 11,969 12,044
Nieoznaczone kaczki Anatinae 1,363 2,108 3,471
Markaczka Melanitta nigra 970 (41) 173 1,143 (41)
Loddéwka Clangula hyemalis 489 (12) 124 613 (12) VU
Uhla Melanitta fusca 323 134 457 EN SPEC3
Markaczka/Uhla Melanitta sp. 293 139 432
Swistun Anas penelope 70 324 394
Kormoran Phalacrocorax carbo 123 71 194
Nieoznaczone tabedzie Cygnidae 13 179 192
Alka Alca torda 96 24 120
Rozeniec Anas acuta 92 92 SPEC3 Z-1
Mewa mata Larus minutus 47 43 90 Aneks | SPEC3 Z-1
Krzyzéwka Anas platyrhynchos 74 (2) 1 75 (2)
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Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita JUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikow iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikéw Scistq w
w okresie okresie odnotowana Polsce’
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 52 32 84 Aneks |
Ges$ biatoczelna Anser albifrons 12 53 65
Cyraneczka Anas crecca 8 (24) 31 39 (24)
Smieszka Larus ridibundus 34 (1) 16 50 (1) Z-1
Nieoznaczone nury Gavia sp. a7 1 48
Ges zbozowa Anser fabalis 35 35
Nur czarnoszyi Gavia arctica 21 3 24 Aneks | SPEC3
Rybitwa rzeczna/popielata Sterna hirundo / 19 2 21
paradisea
Nieoznaczone mewy Laridae 15 (6) 15 (6)
Nur rdzawoszyi Gavia stellata 9 11 20 Aneks | SPEC3
Nurzyk Uria aalge 7 13 20
Nieoznaczone rybitwy Sterninae 4 15 19
Ohar Tadorna tadorna 15 15 Z-1
Rybitwa rzeczna Sterna hirundo 11 3 14 Aneks | Z-1
tabedz niemy Cygnus olor 11 2 13
tyska Fulica atra (11) (11)
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Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita JUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikow iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikéw Scistq w
w okresie okresie odnotowana Polsce’
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
Nuroge$ Mergus merganser 10 10 Z-1
Wydrzyk sotrosterny Stercorarius parasiticus 10 10
Ptaskonos Anas clypeata 9 9 SPEC3 Z-1
Szlachar Mergus serrator 8 8 Z-1
Krakwa Anas strepera 8 8 SPEC3 Z-1
Edredon Somateria mollissima 4 4 8
Gegawa Anser anser 5 5
Nurnik Cepphus grylle 5 5 SPEC2
Nieoznaczone alki Alcidae 2 3 5
Mewa siwa Larus canus 3 3 6 SPEC2 Z-1
Nieoznaczone tracze Mergus sp. 3 3
Gagot Bucephala clangula 2 2 Z-1
Rybitwa biatowgsa Chlidonias hybrida 1 1 Z-1
Rybitwa czarna Chlidonias niger 1 1 Aneks | SPEC3 Z-1
Mewa zéitonoga Larus fuscus 1 1 Z-1
tabedz czarnodzioby Cygnus columbianus 1 1 Aneks | SPEC3w
Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus 1 1
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Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita JUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikéw iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikéw Scista w
w okresie okresie odnotowana Polsce’
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
Wydrzyk Stercorarius parasiticus / 1 1
ostrosterny/teposterny pomarinus
Ogotem ptaki wodne 4,325 (91) 15,559 (6) 19,884 (97)
Ptaki ladowe
Kos Turdus merula 54 (3,344) (20) 54 (3,354)
Zuraw Grus grus 31 1,483 1,514 Aneks | SPEC2 Z-1
Skowronek Alauda arvensis 101 (1,291) 10 111 (1,291) SPEC3
Rudzik Erithacus rubecula 12 (646) 18 (6) 30 (652)
Drozdzik Turdus iliacus 9 (589) 4 9 (593)
Zieba Fringilla coelebs 500 8 508
Szpak Sturnus vulgaris 429 (10) 11 440 (10) SPEC3
Grzywacz Columba palumbus 390 1 391
Spiewak Turdus philomelos 18 (333) 2 20 (333)
Siewka ztota Pluvialis apricaria 325 @) 325(1) Aneks |
Bogatka Parus major 295 295
Pliszka siwa Motacilla alba 175 (1) 41 216 (1)
Nieoznaczone wréblowe Passeriformes 115 69 (1) 184 (1)
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Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita JUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikow iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikéw Scistq w
w okresie okresie odnotowana Polsce’
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
Kwiczot Turdus pilaris 4 (105) 1 5 (105)
Swiergotek tgkowy Anthus pratensis 69 11 80
Dymowka Hirundo rustica 59 6 65 SPEC3
Czyz Carduelis spinus 51 1 52
Nieoznaczone siewkowce Limicolae 43 43
Dzwoniec Carduelis chloris 15 15
Jer Fringilla montifringilla 13 13
Nieoznaczone drozdy Turdidae 13 4 17
Kulik wielki Numenius arquata 18 18 NT SPEC2 Z-1
Jerzyk Apus apus 9 6 15
Mysikrolik Regulus regulus 1 10 11
Gawron Corvus frugilegus 10 10
Kulik mniejszy Numenius phaeopus 2 8 10
Pokrzywnica Prunella modularis 9 9
Potrzos Emberiza schoeniclus 7 7
Lerka Lullula arborea 7 7 SPEC2
Czajka Vanellus vanellus 7 7 SPEC2 Z-1
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Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita JUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikow iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikéw Scistq w
w okresie okresie odnotowana Polsce’
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
Sieweczka rzeczna Charadrius dubius @) (@)
Pliszka zétta Motacilla flava 2 3 5
Raniuszek Aegithalos caudatus 4 4
Swiergotek drzewny Anthus trivialis 4 4
Biegus rdzawy Calidris canutus 4 4 SPEC3w
Makolggwa Carduelis cannabina 4 4 SPEC2
Rzepotuch Carduelis flavirostris 4 4
Gotgb skalny Columba livia 4 4
Muchotéwka mata Ficedula parva 4 4 Aneks |
ZigbalJer Fringilla sp. 4 4
Strzyzyk Troglodytes troglodytes 4 4
Czapla siwa Ardea cinerea 3 1 4
Ostrygojad Haematopus ostralegus 4) (4)
Uszatka Asio otus 2 1 3
Oknoéwka Delichon urbica 3 3 SPEC3
Uszatka btotna Asio flammeus 3 3 Aneks | SPEC3 Z-1
Pleszka Phoenicurus 3 3 SPEC2
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Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita JUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikow iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikéw Scistq w
w okresie okresie odnotowana Polsce’
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
phoenicurus
Trznadel Emberiza citrinella 1 2 3
Muchotéwka zatobna Ficedula hypoleuca 1 2 3
Krogulec Accipiter nisus 2 2
Kobuz Falco subbuteo 2 2 Z-1
Poswierka Calcarius lapponicus 2 2
Modraszka Parus caeruleus 2 2
Kopciuszek Phoenicurus ochruros 2 2
Pierwiosnek Phylloscopus collybita 2 2
Swistunka Phylloscopus sibilatrix 2 2 SPEC2
Stonka Scolopax rusticola 2 2 SPEC3
Kapturka Sylvia atricapilla 2 2
Mazurek Passer montanus 1(2) 1(2) SPEC3
Brodziec piskliwy Actitis hypoleucos 1(1) 1(1) SPEC3
Piegza Sylvia curruca 1 1
Nieoznaczony trzciniak z Acrocephalus sp. 1 1

rodzaju Acrocephalus
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Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita JUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikow iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikéw Scistq w
w okresie okresie odnotowana Polsce’
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
Myszotéw Buteo buteo 1 1
Szczygiet Carduelis carduelis 1 1
Btotniak stawowy Circus aeruginosus 1 1 Aneks | Z-1
Siniak Columba oenas 1 1
Nieoznaczone gotebie z Columba sp. 1 1
rodzaju Columba
Cazrnowron Corvus corone 1 1
Pustutka Falco tinnunculus 1 1 SPEC3 Z-1
Kszyk Gallinago gallinago 1 1 SPEC3 Z-1
Swierszczak Locustella naevia 1 1
Nieoznaczone pliszkowate Motacillidae. 1 1
Rybotéw Pandion haliaetus 1 1 Aneks | SPEC3 Z-1
Nieoznaczony sokét Falco sp. 1 1
Brzegéwka Riparia riparia 1 2 3 SPEC3
Krwawodziéb Tringa totanus 1 1 SPEC2 Z-1
Biatorzytka Oenanthe oenanthe 1 1 SPEC3
Zniczek Regulus ignicapilla 1 1
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Nazwa polska Nazwa tacinska Liczba Liczba Catkowita IUCN* Dyrektywa SPEC Objete
osobnikéw osobnikéw iczba ptasia UE? status® ochrong
odnotowana odnotowana w osobnikow Scista w
w okresie okresie odnotowana Polsce*
migracji migracji podczas
wiosennych jesiennych trwania
monitoringu
Batalion Philomachus pugnax 1 1 Aneks | SPEC2 Z-1
Brodziec $niady Tringa erythropus (2) Q) SPEC3
Ogofem ptaki ladowe 2,811 (6,332) 1,774 (23)
OGOLEM 7,136 (6,423) 17,569 (29) 24,705 (6,452)

Y JUCN Czerwona Ksiega gatunkéw zagrozonych wyginieciem: NT (bliskie zagrozenia), VU (narazone), EN (zagrozone), CR (ckrytycznie zagrozone) (IUCN

2013).

2 Informacja o tym czy dany gatunek jest wymieniony w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej UE
¥ SPEC Kategorie SPEC okres$lajgce status gatunkéw specjalnej troski w Europie: SPEC1 — gatunki bedgce przedmiotem troski w skali Swiatowe;j,

SPEC2 — gatunki koncentrujgce sie w Europie posiadajgce niekorzystny stan zachowania w Europie, SPEC3 — gatunki nie koncentrujgce sie w Europie
ale posiadajgce niekorzystny stan zachowania w Europie. Kategoria W odnosi sie do populacji zimujgcych (BirdLife International 2004).

* Gatunki ptakow wymienione w Zataczniku |- Gatunki dziko wystepujace objete ochrong Scista, lista wymienia gatunki wymagajgce aktywne;j

ochrony; Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 roku w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dziennik Ustaw 2011 nr 237
poz. 1419).
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5.3.1 Roztozenie w czasie ptasich migracji

Generalnie, migracje ptakéw odnotowywano w rozych okresach monitoringu, jako ze rézne gatunki
migrujg wedtug wlasnego harmonogramu czasu, jedne wczes$niej, drugie pézniej w danej porze roku.
Najwiekszg liczbe dziennych migrantéw odnotowano a poczatku i na kohcu kwietnia w okresie
wiosnennych i pod koniec wrzesnia — na poczatku pazdziernika w okresie jesiennych migracji (Rys.
5.75). Podczas szczytowych dni migracji w okresie wiosny dominowaty osobniki szpakéw, zieb, lodowek
na poczatku kwietnia oraz markaczek i uhli pod koniec kwietnia. Podczas szczytowych dni migracji w
okresie jesiennym dominowaty przeloty osobnikdw gesi i zurawi (patrz rozdziat 5.2, Zatgcznik A).
Masowe migracje sg najczesciej zdeterminowane zbieznoscig preferencji migracji danego gatunku z
odpowiednimi warunkami pogodowymi (Alerstam 1974, Nowakowski et al. 2005).
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Rys. 5.75 Okresy migracji oraz wskaznik przelotdw (liczba osobnikéw/godzina) wszystkich ptakow
odnotowanych w obszarze BSIIlI w godzinach dziennych w okresie marzec-maj (gérny
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wykres) i lipec-listopad (dolny wykres) 2013. Szare pola u géry wykresu wskazujg czas w
ktéorym prowadzono obserwacije.

Podobnie jak odnotowany okres szczytowych migracji dziennych wréblowych, obserwacije
akustyczne w godzinach nocnych wskazujg na bardzo duzg aktywno$¢ nocnych migrantéw
wréblowych na poczatku kwietnia (Rys. 5.76). Wsrod oznaczonych migrantéw przewazaty rozne
gatunki drozdéw, rudzikéw i skowronkow (patrz rozdziat 5.2, Zatgcznik A). Pozyskano jedynie
kilka rejestréow akustycznych podczas migracji jesiennych (Rys. 5.76).
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Rys. 5.76 Okresy w ktérych na obszarze BSIII zarejestrowano odgtosy wydawane przez ptaki
wszystkich gatunkéw w czasie prowadzenia nocnych obserwacji w marcu-maju (wykres
gorny) i lipcu-listopadzie (dolny wykres) 2013. Szare pola u géry wykresu wskazujg czas w
ktérym prowadzono akustyczne obserwacje w godzinach nocnych.
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Rejestracje nocnych migrantéw przy uzyciu radaru pionowego rowniez wykazaty duze natezenie
migracji na poczatku kwietnia, ale tez i na poczatku maja (Rys. 5.77). Jesienig podobnie jak
podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych, intensywne przeloty nocnych
migrantéw miaty miejsce pod koniec wrzesnia — na poczatku pazdziernika (Rys. 5.77). jednakze
nalezy nadmieni¢ iz nocne migracje ptakdw odnotowywano podczas wszystkich okreséw
obserwacji poza rejesem odbytym w listopadzie (Rys. 5.77).

Zaréwno obserwacje akustyczne jak i te przeprowadzone przy uzyciu radaru pionowego
wskazujg na wiekszg intensywnos$¢ przelotéw nocnych migrantéw o pétnocy i przed switem, w
poréwnaniu z pierwszg godzing po zachodzie stohca (Rys. 5.76, Rys. 5.77).
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Rys. 5.77 Okresy rejestracji ptakéw przy uzyciu radaru pionowego w godzinach nocnych na obszarze
BSIIl w marcu-maju (wykres gorny) i lipcu-listopadzie (wykres dolny) 2013. Szare pola u
gory wykresu wskazujg czas w ktorym prowadzono obserwacje przy uzyciu radaru
pionowego.
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54 Wysokosci lotu

Wysokos¢ lotu ptakow migrujgcych okreslano z zastosowaniem dwéch metod: wizualnych
szacunkow podczas obserwacji w godzinach dziennych i pomiaréw z uzyciem radaru pionowego w
godzinach nocnych. Podczas obserwacji w godzinach dziennych wysokos¢ lotu okreslano wizualnie dla
wiekszosci z odnotowanych ptakéw. Wzrokowe szacunki wysokosci lotu sg poniekgd narazone na btgd
spowodowany percepcjg obserwatora, stopien niepewnosci uzyskanych wynikéw wzrasta wraz z
odlegtoscia. Z drugiej strony pomiary dokonane pzy uzyciu radaru pionowego nie pozwalajg na
identyfikacje gatunkowg i charakteryzujg catkowity strumien migrujgcych nocg ptakéw, a wysokosc¢
pomiarow ponizej 40 m cechuje sie duzg niedoktadnoscia.

54.1 Wysokosci lotu dziennych migrantéw wiosng

Po zgrupowaniu dziennych obserwaciji w pie¢ pasm wysokosci, okazato sie iz wiekszo$¢ kaczek
morskich odbywata loty nisko, pomigdzy 0-15 m i 12-20 m nad poziomem morza (Tab. 5.35). Wigksza
czesc¢ nieoznaczonych kaczek przelatywata nad obszarem badan na wysokosciach wyzszych, co byto
jednym z powodow dla ktérych ciezko byto dokonac ich identyfikacji gatunkowe;j.

Migrujace gesi nie byty licznie obserwowane w okresie wiosennych migracji, wiekszo$¢ osobnikéw
(94%) odbywata loty na wysokosciach ponizej 20 m nad poziomem morza (Tab. 5.35).

Wszystkie obserwowane alki (alki i nurniki) odbywaty loty bardzo nisko, nie przekraczajgc 15 m
wysokosci nad taflg wody (Tab. 5.35).

Sposrod 76 osobnikow nurow, dla ktorych zarejestrowano wysokosé lotu, 50% przelatywato nisko na
wysokosciach ponizej 15 m, 15% pomiedzy 15-20 m, pozostate 35% pomiedzy 20-60 m nad poziomem
morza (Tab. 5.35). Kormorany odbywaty loty na dos¢ zréznicowanych wysokosciach: okoto 40%
odnotowanych osobnikéw przelatywato na wysokosciach ponizej 20 m, pozostate 60% pomiedzy 20-60
m nad poziomem morza (Tab. 5.35).

Podczas wiosennych migracji nie odnotowano wielu osobnikéw siewkowcéw, wiekszos¢ z nich
obserowano na wysokosciach pomiedzy 60-200 m nad poziomem morza (Tab. 5.35). Sposrod
migrujgcych wroblowych 65% osobnikow odbywata loty dos¢ nisko ponizej 15 m nad poziomem morza,
27% na wysokosciach pomiedzy 15-20 m i 8% pomiedzy 20-60 m nad poziomem morza (Tab. 5.35).
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz mate wroblowe odbywajace loty na wysokosciach powyzej 100 m mogty by¢
bardzo tatwo niezauwazone przez obserwatoréw.

Duza czes¢ (65%) grzywaczy odbywata loty na wysokosciach ponizej 15 m, 10% pomiedzy 15-20 m,
pozostate 25% na wysokosciach pomiedzy 20-60 m nad poziomem morza (Tab. 5.35).

Dwa z trzech odnotowanych stad zurawi przelatywato nad obszarem badan na wysokosci 200 m,
jedno na wysokosci 250 m nad poziomem morza. Szponiaste generalnie odbywaty loty nisko: na 8
odnotowanych osobnikow 5 przelatywato na wysokosciach ponizej 15 m, 2 na wysokosci 20 m i jeden na
wysokosci 25 m nad poziomem morza.

Tab. 5.35 Liczba ptakow roznych gatunkéw odnotowana podczas lotu na réznych pasmach wysokosci
zarejestrowana podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSII|

wiosng 2013.
Nazwa polska Nazwa tacinska Catkowita 0-15m 15-20 m 20-60 m 60-200 m >200 m
liczba
osobnikéow
Ptaki wodne/ptaki
morskie
Nieoznaczone kaczki Anatinae 1,358 836 235 164 73 50
Markaczka Melanitta nigra 962 743 166 53 0 0
Lodoéwka Clangula hyemalis 479 445 34 0 0 0
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Nazwa polska Nazwa tacinska Catkowita 0-15m 15-20 m 20-60 m 60-200 m >200 m
liczba
osobnikéw

Uhla Melanitta fusca 298 238 33 27 0 0
Kormoran Phalacrocorax carbo 123 50 1 68 4 0
Alka Alca torda 96 96 0 0 0 0
Gesi Anserini 81 36 30 3 12 0
Nury Gaviidae 76 38 11 27 0 0
tabedzie Cygnidae 62 38 0 24 0 0
Mewa mata Larus minutus 47 35 5 6 1 0
Swistun Anas penelope 45 33 12 0 0 0
Smieszka Larus ridibundus 34 24 2 0 8 0
Krzyzéwka Anas platyrhynchos 32 24 6 2 0 0
Rozeniec Anas acuta 22 0 5 0 17 0
Ptaki ladowe

Zigba Fringilla coelebs 500 463 35 1 1 0
Szpak Sturnus vulgaris 429 117 296 16 0 0
Bogatka Parus major 294 107 83 104 0 0
Grzywacz Columba palumbus 390 259 35 96 0 0
Siewka ztota Pluvialis apricaria 255 12 0 1 312 0
Pliszka siwa Motacilla alba 173 156 13 4 0 0
Skowronek Alauda arvensis 100 76 11 16 1 0
Swiergotek tgkowy Anthus pratensis 64 33 30 1 0 0
Dymoéwka Hirundo rustica 59 56 2 1 0 0
Czyz Carduelis spinus 49 6 43 0 0 0
Zuraw Grus grus 31 0 0 0 0 31
Kos Turdus merula 27 25 2 0 0 0
Spiewak Turdus philomelos 17 15 2 0 0 0
Rudzik Erithacus rubecula 12 12 0 0 0 0
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5.4.2 Wysokosci lotu dziennych migrantéw jesienig

Po zgrupowaniu dziennych obserwacji wysokosci lotu ptakow w pie¢ pasm wysokosci okazato sie, iz
wiekszos¢ kaczek morskich odbywato loty na wysoko$ciach pomigdzy 0-15 m i 15-20 m nad poziomem
morza (Tab. 5.36). Wiekszy procent nieoznaczonych kaczek przelatywato nad obszarem badan na
wysokosci powyzej 20 m, duza cze$¢ odnotowanych osobnikéw odbywata lot na wysokosci
odpowiadajgcej potencjalnej wysokosci umiejscowienia wirnika turbin wiatrowych: pomiedzy 20-200 m
(Tab. 5.36). Mozliwe ze wiekszo$¢ nieoznakowanych kaczek stanowity kaczki wiasciwe, przyktadem
moze byc¢ swistun, najliczniej obserwowany przedstawiciel kaczek wtasciwych, co wskazuje iz kaczki te
odbywajg loty na wysokosciach nieco wyzszych od kaczek morskich: 45% odnotowanych osobnikéw
Swistundéw odnotowano na wysoko$ciach wigkszych niz 20 m nad poziomem morza (Tab. 5.36).

Wszystkie alki odbywaty loty w pasmach niskich wysokosci, wiekszos¢ ponizej 15 m i niewielka
czesc pomiedzy 15-20 m nad poziomem morza (Tab. 5.36). Podobnie wiekszosc nuréw obserwowano
na niskich wysokosciach ponizej 15 m, niektére pomiedzy 15-20 m nad poziomem morza, kormorany
odbywaly loty w szerszym zakresie wysokosci (Tab. 5.36).

Prawie 70% wszystkich fabedzi obserwowano na niskich wysokos$ciach ponizej 15 m nad poziomem
morza, pozostata czes¢ ptakéow (po 10 % odnotowanych osobnikéw) przelatywata nad obszarem badan
na wysokosciach w pasmach 15-20 m, 20-60 m, 60-200 m nad poziomem morza (Tab. 5.36). Mewy mate
odbywaly loty gtéwnie na niskich wysokosciach ponizej 15 m, niewielkg ich cze$¢ obserwowano na
wysokosciach pomiedzy 15-20 m nad poziomem morza (Tab. 5.36).

Obserwowane migrujgce gesi przelatywaty nad obszarem badan do$¢ wysoko, w wiekszosci na
potencjalnej wysokosci umiejscowienia wirnika turbiny wiatrowej (Tab. 5.36). Zurawie odbywaty loty na
wyzszych wysokosciach: okoto 53% przelatywato powyzej 200 m, 39% pomiedzy 60-200 m, po 4% na
wysokosciach pomiedzy 5-20 m i 20-60 m nad poziomem morza (Tab. 5.36).

Siewkowce i wroblowe w okresie jesiennych migracji obserwowano w niewielkich ilosciach. Ponad
potowa siewkowcow (75%) przelatywata nad obszarem badan na wysokosciach pomiedzy 60-200 m,
pozostata czes$¢ sobnikdw na wysokosciach ponizej 15 m nad poziomem morza. Wiekszo$¢ wréblowych

odnotowywano na wysokosciach ponizej 15 m nad poziomem morza (Tab. 5.36).

Tab. 5.36 Liczba ptakow roznych gatunkow odnotowana podczas lotu na réznych pasmach wysokosci
zarejestrowana podczas obserwacji wizualnych w godzinach dziennych na obszarze BSII|
latem-jesienig 2013.

Nazwa polska Nazwa tacinska Catkowita 0-15m 15-20 m 20-60 m 60-200 m >200 m
liczba

osobnikow
Ptaki wodne/ptaki
morskie
Gesi Anserini 12,057 90 141 1,806 8,855 1,165
Nieoznaczone kaczki Anatinae 2,008 373 103 546 956 30
Swistun Anas penelope 324 54 118 152 0 0
tabedzie Cygnidae 213 143 21 26 23 0
Markaczka Melanitta nigra 173 155 15 3 0 0
Uhla Melanitta fusca 134 93 41 0 0 0
Lodoéwka Clangula hyemalis 124 120 0 4 0 0
Kormoran Phalacrocorax carbo 71 16 19 26 10 0
Mewa mata Larus minutus 41 34 6 1 0 0
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Nazwa polska Nazwa tacinska Catkowita 0-15m 15-20 m 20-60 m 60-200 m >200 m
liczba
osobnikow
Cyraneczka Anas crecca 31 30 1 0 0 0
Alka Alca torda 24 24 0 0 0 0
Nury Gaviidae 15 13 2 0 0 0
Ptaki ladowe
Zuraw Grus grus 1,483 0 60 58 585 780
Pliszka siwa Motacilla alba 39 39 0 0 0 0
54.3 Wysokosci lotu dziennych migrantéw — ogolna ocena

Biorgc pod uwage wszystkie obserwowane ptaki migrujgce wiekszos¢ z nich odbywata loty nad
obszarem badan stosunkowo nisko, pomiedzy 0-15 m nad poziomem morza w okresie wiosennych
migraciji i na wysokosciach 60-200 m nad poziomem morza w okresie migracji jesiennych (Rys. 5.78).
Nie oznacza to jednak, iz w okresie wiosny i jesieni migracje majg miejsce na réznych wysokosciach.
Réznica ta wynika gtéwnie z r6znego skfadu gatunkowego migrujgcych ptakéw oraz ich srednej
wysokosci lotu w danym okresie; kaczki morskie stanowity gldbwnych migrantow w okresie wiosny, w
okresie jesieni natomiast dominowaty gesi (Tab. 5.33, Tab. 5.36).

Wysokosci lotu sg specyficzne dla danego gatunku i mato prawdopodobnym jest aby byty rézne dla
wiosennych i jesiennych migracji. Jednakze ze wzgledu na rézne czynniki wysokos¢ odbywania lotu dla
danego gatunku moze sie znacznie roznic¢. Na przyktad ptaki zamieszkujgce dany rejon z reguty
odbywajg loty dos¢ nisko w poréwnaniu z ptakami tego samego gatunku odbywajgcymi dlugodystansowe
migracje (IFAO 2004, Krijgsveld et al. 2005), ptaki odbywajg loty na wysokos$ciach wyzszych w ciggu nocy
niz w ciggu dnia (Alerstam 1990, Jacoby 1983, Zalakevigius 1987, Kahlert et al. 2012), dodatkowo loty
na wyzszych wysokosciach majg miejsce przy wietrze tylnym i na nizszych wysokos$ciach przy wietrze
czotowym (Skov et al. 2012, 2012b).

Gatunki spokrewnione taksonomicznie, o podobnej ekologi, odbywajg loty na podobnych
wysokosciach. Stagd pogrupowano wszystkie obserwacje dokonane na polskich wodach otwartych
zblizonych do siebie migrujacych gatunkéw ptakoéw w celu uzyskania bardziej ogélnego obrazu
wysokosci lotu réznych grup taksonomicznych bazujgcego na wiekszej liczbie probek (Tab. 5.37). Biorgc
pod uwage ogolnie przyjete zatozenie, iz wirnik turbiny wiatrowej obejmuje swym zasiegiem wysokosci
juz ponad 20 m nad poziomem morza, mozna wywnioskowac¢ iz jedna trzecia wszystkich nuréw i kaczek
wiasciwych obserwowana byta na wysokosciach odpowiadajgcych potencjalnej wysokosci wirnika,
jedynie 10% kaczek morskich, 0% grazyc, itd. (Tab. 5.37). Mniej niz jedna trzecia wszystkich grup
taksonomicznych ptakoéw przelatywata na potencjalnej wysokosci umiejscowienia wirnika turbiny
wiatrowej, z wyjatkiem gesi, siewkowcow i zurawi. Procent gesi, siewkowcow i zurawi przelatujgcych nad
obszarem badan na wysokosciach powyzej 20 m byt wyzszy i wynosit odpowiednio 87%, 71% i 96%
(Tab. 5.37). Nalezy nadmieni¢ iz znaczaca czes$¢ migrujgcych gesi i zurawi odbywata loty na
wysokosciach wiekszych niz potencjlany gérny zasieg wirnika turbiny wiatrowe;.
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Wysokosci lotu ptakow (N=6,846) odnotowanych podczas
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Rys. 5.78 Wysokosci lotu wszystkich ptakéw obserwanych na obszarze BSIIl podczas obserwacji
wizualnych w godzinach dziennych w okresie marzec — maj (wykres gérny) i lipiec- listopad
(wykres dolny) 2013
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Tab. 5.37

DA

Wysokosci lotu gtéwnych grup taksonomicznych ptakéw odnotowanych na polskich wodach

otwartych w okresie wiosny i jesieni 2013. Dane przedstawione jako % osobnikow
przelatujgcych na wysokosciach powyzej 20 m nad poziomem morza, wysokosci czesto
wskazywanej jako dolna granica zasiegu wirnika turbiny wiatrowej w sytuacjach gdzie
nieznane sg doktadne parametry turbiny.

Grupa taksonomiczna

% osobnikéw przelatujacych na
wysokosciach powyzej 20 m w
obszarach polskich wod
otwartych (liczba osobnikéw)

Dominujace gatunki

Nury (Gavia sp.)

34% (N=313)

Podobna liczba nuréw rdzawoszyich i
czarnoszyich

Kaczki morskie
(Mergini)

10% (N=11,259)

Ogoétem 7 gatunkow, dominujgce:
markaczka, lodowka, uhla

Kaczki wtasciwe (Anas
sp.)

339% (N=1,147)

Przynajmniej 6 gatunkéw, dominujgce:
Swistun, krzyzéwka

Grazyce (Aythya sp.)

0% (N=194)

Ogorzatka (dominujgca), Greater Scaup
(dominating), Czernica

Gesi (Anserini)

87% (N=14,985)

Przynajmniej 5 gatunkéw, najliczniejsza
ges biatoczelna

tabedzie (Cygnus sp.)

23% (N=542)

3 gatunki, najliczniejszy tabedz krzykliwy,
dalej tabedz niemy i tabedz czarnodzioby

Mewy (Laridae) 13% (N=501) Przynajmniej 6 gatunkéw, domunujce
mewy mate, mewa mata i Smieszka

Rybitwy (Sternidae) 26% (N=109) Przynajmniej 4 gatunki, dominujaca
rybitwa rzeczna

Wydrzyki 5% (N=42) Dwa gatunki, dominujgcy wydrzyk

(Stercorariidae)

ostrosterny

Siewkowce
(Scolopacidae,
Charadriidae)

71% (N=1,031)

Przynajmniej 17 gatunkéw, ponad
potowe préby stanowita siewka ztota

Zurawie

96% (N=1,609)

Ojeden gatunek, zuraw

Mate wréblowe

8% (N=4,676)

Przynajmniej 46 gatunkow: zigba, szpak,
bogatka najliczniejsze

Drozdy (Turdus sp.)

1% (N=205)

Podobna liczba 4 gatunkéw: drozdzik,
kos, $piewak i kwiczot

Gotebie (Columbidae)

25% (N=823)

Przynajmniej 2 gatunki, dominujacy
grzywacz

Szponiaste i sowy
(Falconiformes)

15% (N=40)

Przynajmniej 8 gatunkéw szponiastych i
2 gatunki sowy (uszatka i uszatka btotna)
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544 Wysokosci lotu nocnych migrantow

Wysokosci lotu nocnych migrantéw mierzono przy uzyciu radaru pionowego, ktéry pracowat ciggle
kazdej nocy podczas prowadzonych obserwaciji na morzu na obszarze BSIIl w okresie wiosny i lata-
jesieni 2013. Przetworzono dane radarowe zebrane dla trzech godzin z kazdej nocy: 1 godziny po
zmroku, 1 godziny po pétnocy i 1 godziny przed switem. Jak wspomniano przy opisie metodyki dla
obserwacji z wykorzystaniem radaru pionowego niemozliwa jest identyfikacja gatunkowa osobnikéw a
pomiary na wysoko$ciach ponizej 40 m nad poziomem morza nie sg w petni wiarygodne, ze wzgledu na
parametry techniczne radaru. Prowadzone jednoczesnie rejestracje akustyczne odgtoséw ptakow w
godzinach nocnych dostarczajg informacji o natezeniu migracji na niskich wysokos$ciach, nie
znajdujgcych sie w zasiegu radaru pionowego.

Ogotem zidentyfikowano 1,102 echa przelatujgcych ptakéw w okresie wiosny, biorgc pod uwage
wszystkie rejestracje 86% z nich dotyczyto ptakéw przelatujgcych na wysokosci powyzej 200 m (Rys.
5.79), wysokosci uznawanej za gérng granice zasiegu topat wirnika typowiej morskiej farmy wiatrowej
(aczkolwiek obecnie trwajg juz prace nad wyzszymi turbinami).

W okresie jesieni odnotowano 600 ech ktérych zrédiem byty przelatujgce ptaki (Rys. 5.79). biorgc
pod uwage wszystkie rejestracje, 88% ptakdw przelatywato na wysokosciach powyzej 200 m (Rys. 5.79),
wysokosci uznawanej za gorng granice zasiegu fopat wirnika typowiej morskiej farmy wiatrowe;.

Rozktad wysokosci lotu nocnych migrantéw odpowiada powszechnej wiedzy, wskazujgcej na fakt, iz
migracje nocne nad obszarami morskimi odbywajg gtéwnie wréblowe, odbywajac loty na duzych
wysokoséciach (Alerstam 1990, IfAO 2004, Krijgsveld et al. 2011, FEBI 2013).
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Rys. 5.79 Wysokosci lotu wszystkich ptakéw odnotowanych na obszarze BSlIl podczas rejestracji w
godzinach nocnych przy uzyciu radaru pionowego w marcu-maju (wykres gorny) i lipcu-
listopadzie (wykres dolny) 2013.

Nocne migracje w okresie wiosny

Przygladajgc sie z osobna wynikom wiosennych rejsow badawczych mozna zauwazy¢ pewne
wahania w wysokosciach odbywania lotu nocnych migrantéw, aczkolwiek gtéwny trend jest taki sam —
wiekszos¢ ptakéw odbywata loty wysoko, w granicach kilkuset metrow nad poziomem morza (Rys. 5.80,
Rys. 5.81, Rys. 5.82, Rys. 5.83). Niewielkie roznice mogg wynikac z migracji réznych gatunkéw ptakéw
i/lub réznych warunkéw pogodowych. Na przykiad odnotowane wysokie natezenie nocnych migrac;ji
podczas pierwszego rejsu badawczego w kwietniu (Rys. 5.80) zbiegto sie w czasie z okresem gdzie
miaty miejsce intensywne nocne migracje drozddéw i innych ptakéw $piewajgcych odnotowane podczas
obserwacji akustycznych (Rys. 5.76). Stgd mozna wywnioskowac iz wiele z wykrytych celéw radarowych
stanowity stada drozdéw i/lub innych stad wréblowych. Réwniez podczas rejsu odbytego 7-11 maja
odnotowano dos¢ intensywne przeloty (Rys. 5.82). Rejestracje akustyczne nocnych migrantéw w tym
okresie byty nieliczne i dotyczyly gtéwnie markaczek i lodéwek (patrz opis gatunkéw w rozdziale 5.2).
Obserwacje wizualne w godzinach dziennych rowniez wskazywaty na dos¢ intensywna migracje tychze
gatunkéw kaczek (patrz rozdziat 5.2). Stad mozna stwierdzi¢, iz przynajmniej cze$¢é odnotowanych nocg
celéw radarowych przy uzyciu radaru pionowego stanowity kaczki morskie migrujgce w godzinach
nocnych na poczatku maja.
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Rys. 5.80 Rozktad wysokosci lotu ptasich celéw odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 11-14 kwiecien 2013.
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Rys. 5.81 Rozktad wysokosci lotu ptasich celéw odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 23-26 kwiecien 2013.
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Rys. 5.82 Rozktad wysokosci lotu ptasich celow odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 7-11 maj 2013.
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Rys. 5.83 Rozktad wysokosci lotu ptasich celéw odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 21-24 maj 2013.

Nocne migracje w okresie koniec lata-jesien
Przygladajgc sie z osobna wynikom jesiennych rejséw badawczych mozna zauwazy¢ pewne
wahania w wysokosci lotu nocnych migrantéw, aczkolwiek gtéwny trend jest taki sam — wiekszos¢
ptakéow odbywata loty wysoko, w granicach kilkuset metréw nad poziomem morza (Rys. 5.84, Rys. 5.85,
Rys. 5.86, Rys. 5.87, Rys. 5.88). Rdznice odnotowane pomiedzy poszczegdlnymi rejsami badawczymi
moga mie¢ zwigzek z migracjg réznych gatunkéw ptakow i/lub panujacymi w danym czasie réoznymi
warunkami atmosferycznymi.
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Rys. 5.84 Rozktad wysokosci lotu ptasich celéw odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 18-19 lipiec 2013.
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Rys. 5.85 Rozktad wysokosci lotu ptasich celow odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 6-9 sierpien 2013.
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Rys. 5.86 Rozktad wysokosci lotu ptasich celéw odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 20-25 sierpien 2013.
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Rys. 5.87 Rozktad wysokosci lotu ptasich celéw odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 6-9 wrzesien 2013.
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Rys. 5.88 Rozktad wysokosci lotu ptasich celéw odnotowanych przy uzyciu radaru pionowego na
obszarze BSIIl w godzinach nocnych w dniach 29 wrzesien — 2 pazdziernik 2013.

55 Kierunki lotu

Kierunki lotu migrujgcych ptakéw byty okreslane dwoma metodami: wizualnie i za pomocg pomiaréw
dokonywanych przy uzyciu radaru poziomego w godzinach dziennych. Sledzenie przy uzyciu radaru
poziomego dostarcza bardziej doktadnych danych dotyczacych kierunku lotu migrujgcych ptakéw,
natomiast kierunki lotéw wyznaczane wizualnie przez obserwatoréw sg bardziej podatne na btad, jako ze
obserwatorzy $ledzg ptaki przez krétszy okres czasu na obszarze bez punktéw orientacyjnych, ktére
mogtyby byé pomocne przy okreslaniu kierunku lotu ptakéw na otwartym morzu. Stgd dane pozyskane
przy pomocy radaru poziomego powinny by¢ traktowane jako gtéwne zrédio informacji a wizualne
szacowanie kierunku migracji powinny byé rozpatrywane jako dane pomocniczne.

Sezonowi migranci zazwyczaj oodbywajg loty w jasno okreslonym kierunku, natomiast ptaki
przemieszczajgce sie w skali lokalnej nie wykazujg takiego trendu.

Odnotowane kierunki lotu podczas wiosennych migracji

Ogotem wiosng 2013 zarejestrowano 264 Sciezki lotu ptakow, nalezacych do przynajmniej 26
gatunkéw (Tab. 5.32, Zatgcznik B). Sktad gatunkowy zarejestrowanych $ciezek ogétem byt zblizony do
sktadu gatunkowego odnotowanego wizualnie podczas migracji duzych rozmiaréw gatunkéw ptakow, to
znaczy mate wréblowe i siewkowce nie mogag by¢ sledzone z wykorzystaniem systemu radarowego
uzytego w niniejszych badaniach. Mate ptaki stanowig zbyt mate obiekty, odbicie wigzki radaru jest
niewystarczajgce aby je zidentyfikowac przy stosowanej w badaniach rozdzielczosci radaru (promien
operacyjny wynosit 6 km).

Dominujgcym kierunkiem lotu ptakéw podczas wiosennych migracji nad obszarem BSIII byt kierunek
poétnocno-wschodni (patrz charajterystyka gatunkéw w rodziale 5.2).

Wiekszos¢ z odnotowanych Sciezek lotu loddwek wskazywata na potnocno-wschodni kierunek lotu,
$wiadczgc o migracyjnym charakterze przemieszczania sie tego gatunku (Rys. 5.89). Reakcja ruchowa
lodéwek zwigzana z obecnoscig statku badawczego polegajgca na jego ominieciu byta widoczna na
odlegtosciach do przynajmniej 2 km. Wiekszo$¢ ptakéw przelatywata na pétnocny wschod od statku. W
ujeciu czasowym wiekszos¢ sciezek lodowek oddnotowano w maju (Zatgcznik B). Pétnocno-wschodni
kierunek lotu migrujgcych lodowek wskazuje iz ptaki najprawdopodobniej odbywaty lot z gtéwnych
zimowisk w Zatoce Pomorskiej i Lawicy Stupskiej kierujgc sie na wiosenne miejsca przystankowe w
potnocno-wschodnim Battyku: Zatoce Ryskiej i Archipelagu Zachodnioestonskim.
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Rys. 5.89 Gtéwne kierunki lotu lodéwek odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze BSIII
wiosng 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek. Rozdzielczo$¢
siatki rowna 1 km.

Wiekszos¢ markaczek i uhli, podobnie jak lodéwki, utrzymywato pétnocno-wschodni kierunek
lotu wskazujacy na migracyjne przemieszczanie sie tego gatunku (Rys. 5.90, Rys. 5.91).

Reakcja ruchowa lodéwek zwigzana z obecnoscig statku badawczego polegajgca na jego
ominieciu byta widoczna w odlegto$ci przynajmniej 2 km (Rys. 5.90), aczkolwiek nie
odnotowano widocznej reakcji unikania (Rys. 5.91). W ujeciu czasowym $ledzenie osobnikdow
miato miejsce we wszystkich okresach trwania kampanii badawczej, najwiekszg liczebnosc¢
odnotowano w potowie maja (Zatgcznik B). Pétnocno-wschodni kierunek lotu migrujgcych
osobnikéw wskazuje na fakt, iz ptaki najprawdopodobniej odbywaty lot z gldéwnych zimowisk
zlokalizowanych dalej na zachodzie: uhli z Zatoki Pomorskiej i markaczek nie tylko z rejonu
Zatoki Pomorskiej ale takze z obszaréw potozonych dalej na zachéd wigcznie z CieSninami
Dunskimi, Kattegat a nawet Morza Pétnocnego. Migrujace markaczki i uhle najprawdopodobniej
odbywaly lot na wiosenne miejsca przystankowe w pétnocno-wschodnim Battyku: Zatoke Ryskg
i Archipelag Zachodnioestonski, gdzie zazwyczaj przebywajg do potowy lub korca maja.
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Rys. 5.90 Gtowne kierunki lotu markaczek odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze
BSIII wiosng 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek.
Rozdzielczos¢ siatki rowna 1 km.
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Rys. 5.91 Gtéwne kierunki lotu uhli odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze BSIII
wiosng 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek. Rozdzielczos¢
siatki rowna 1 km.

Nieoznaczone kaczki, stanowigce 30% wszystkich ptakéw ktorych Sciezki zarejestrowano na
obszarze BSIII réwniez utrzymywaty gtéwnie pétnocno-wschodni kierunek lotu (Rys. 5.92).
Reakcja ruchowa lodéwek zwigzana z obecnoscig statku badawczego polegajgca na jego
ominieciu byta widoczna w odlegto$ci wiekszej niz 1 km od statku (Rys. 5.92). Nieoznaczone
kaczki odnotowywano we wszystkich okresach trwania kampanii badawczej, najliczniej pod
koniec lipca (Zatacznik B). Wiekszo$¢ nieoznaczonych kaczek najprawdopodobniej stanowity
gatunki opiane powyzej, aczkolwiek w wiekszosci przypadkéw osobniki znajdowaty sie zbyt
daleko od obserwatoréw aby méc dokonaé wiarygodnego oznaczenia co do gatunku.
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Rys. 5.92 Gtéwne kierunki lotu nieoznaczonych kaczek odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na
obszarze BSIII wiosng 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych Sciezek.
Rozdzielczos¢ siatki rowna 1 km.

Nury wykazywaty gtéwny kierunek migracji na potnocny wschéd i wschod, reakcja ruchowa
lodébwek zwigzana z obecnoscig statku badawczego polegajgca na jego ominieciu byta
widoczna w odlegtosci do 2 km od statku (Rys. 5.93). W ujeciu czasowym nury odnotowywano
we wszystkich okresach trwania kampanii badawczej (Zatgcznik B). Miejsce z ktérego
migrowaty nury jest trudne do okreslenia, jako ze ptaki te zimujg rozproszone wzdtuz catego
wybrzeza Morza Baltyckiego i Morza Pétnocnego i podobnie jak kaczki morskie tworzg skupiska
w potnocno-wschodnim Battyku w okresie pdzniej wiosny, przed kontynuowaniem migracji na
obszary rozrodu w Arktyce.

Wiosna 2013
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Rys. 5.93 Gtéwne kierunki lotu nuréw odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze BSlI|
wiosng 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek. Rozdzielczos¢
siatki rowna 1 km.
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Odnotowane $ciezki lotu gesi wskazujg na pétnocno-wschodni kierunek migracji tych ptakow
(Rys. 5.94). Sciezki rejestrowano pod koniec kwietnia i w potowie maja (Zatgcznik B). Jedynie
dwie Sciezki lotu zarejestrowano dla zurawi, jeden z nich wskazywat na pétnocny kierunek lotu,
drugi na kierunek wschodni (patrz opis gatunku w rozdziale 5.2). Péinocny kierunek lotu gesi i
zurawi moze dotyczy¢ ptakéw migrujgcych do Szwecji, natomiast ptaki przemieszczajgce sie na
potnocny wschod najprawdopodobniej przelatujg nad Zatokg Pomorska kierujgc sie z Wyspy
Rugii i wschodniego wybrzeza Maklemburgii — Pomorza Przedniego i kontynuujgcych lot w
kierunku wybrzezy Wschodniego Battyku i dalej.

Wiosna 2013
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Rys. 5.94 Gtéwne kierunki lotu gesi odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze BSlII
wiosng 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek. Rozdzielczos¢
siatki rowna 1 km.

Mewa mata byta najliczniej sledzonym gatunkiem oznaczonych mew, aczkolwiek w okresie
wiosny zarejestrowano jedynie sze$¢ Sciezek lotu ptakéw tego gatunku. Wiekszos¢ mew
kierowata sie na wschdd (patrz opis gatunku w rozdziale 5.2). Pie¢ sposréd szesciu sciezek
odnotowano 9 maja. Mewy mate migrujg z zimowisk potozonych wzdtuz wybrzezy Atlantyku,
Europy Zachdniej i Morza Srédziemnego na obszary rozrodu zlokalizowane gtéwnie w
pétnocno-wschodniej czesci Europy i Rosiji.

Zarejestrowane kierunki lotu grzywaczy byty zaskakujgco przeciwne do dominujgcego kierunku
migracji innych gatunkow, wskazujgc na potudniowo-zachodni kierunek lotu (patrz opis gatunku
w rozdziale 5.2). Moze to swiadczy¢ o odwrotnym kierunku migracji ptakéw lub o rejestraciji
osobnikéw ktore zgubity sie na morzu.

Przy uzyciu radaru poziomego nie zarejestrowano $ciezek lotu szponiastych.

Obserwacje wizualne w godzinach dziennych jasno potwierdzajg migracyjne kierunki lotu
odnotowane przy uzyciu radaru poziomego wskazujgc pétnocny wschéd i wschod jako gtéwny
kierunek lotu wiosennych migrantéw (Rys. 5.95, patrz réwniez opis gatunkéw w rozdziale 5.2).

Kierunki migracji matych wréblowych, niedoszacowane w danych zebranych przy uzyciu radaru
poziomego $wiadczg o utrzymywaniu wschodniego — pétnocno-wschodniego kierunku migraciji,
aczkolwiek z widoczg tendencjg kierunku wschodniego (Rys. 5.96). Biorgc pod uwage
odnotowane kierunki lotu niektérych wréblowych, mozliwe iz ptaki te wykorzystujg wyspe
Bornholm jako przystanek podczas odbywania migracji nad Baltykiem a nastepnie kierujg sie
najkrétszg drogg nad obszar Igdu w kierunku wschodnim.
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Odnotowano kilka osobnikéw zieb, kierujgcych sie na pétnocny wschéd w okresie wiosennym,
dla ptakéw wylatujacych z obszaréw polskiego wybrzeza jest to najkrétsza droga na Potwysep
Skandynawski (Rys. 5.96).

[ — ] .: Pozycja kotwiczenia statku

Rys. 5.95 Kierunki lotu wszystkich odnotowanych ptakéw podczas obserwaciji wizualnych w godzinach
dziennych prowadzonych na obszarze BSIII wiosng 2013.
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Rys. 5.96 Kierunki lotu szesciu najliczniej odnotowanych gatunkow wroblowych podczas obserwacii
wizualnych w godzinach dziennych prowadzonych na obszarze BSIII wiosng 2013.

Odnotowane kierunki lotu podczas jesiennych migracji

W okresie lato-jesien 2013 przy uzyciu radaru poziomego ogétem zarejestrowano 347 Sciezek lotu
przynajmniej 15 gatunkow ptakow (Tab. 5.33).

Dla wszystkich gatunkow ptakow dominujgcym kierunkiem lotu w okresie jesieni byt potudniowy
zachaod, kierunek doktadnie przeciwny do tego obserwowanego w okresie wiosny (patrz opis gatunkéw w
rozdziale 5.2).

Liczne Sciezki lotu zarejestrowane dla gesi wskazujg na staty potudniowo-zachodni kierunek lotu tych
ptakéw (Rys. 5.97). Takie same wyniki uzyskano dla wszystkich sledzonych kaczek i zurawi (Rys. 5.98,
Rys. 5.99, Rys. 5.100), natomiast $ciezki lotu fabedzi wskazujg na zachodni kierunek lotu tych ptakéw
(Rys. 5.101). Taki trend kierunku odbywanych lotéw jasno wskazuje iz wszystkie odnotowane ptaki
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odbywaly jesienne migracje. Tak samo jak w okresie wiosny, wiekszos¢ ptakéw wodnych i zurawi
wykazywata zachowanie polegajgce na omijaniu statku badawczego w odlegtosci 1-2 km od statku.
Przeciwna sytuacja dotyczy kierunkow lotu odnotowanych mew i kormoranow, ktére roznity sie

miedzy sobg, co sugeruje iz przemieszczanie sie osobnikéw dotyczyto rowniez ptakéw zamieszkujgcych
rejon badan (Rys. 5.102, Rys. 5.103).

W okresie lato-jesien nie zarejestrowano sciezek lotu szponiastych.

Jesien 2013

Legenda
OWF Battyk Srodkowy il —+ Nieoznaczone gesi
* Statek badawczy
Liczba $ciezek
-

tow: 1

[] OWF Battyk Srodkowy Iil

Map number ...

0
Oate: 3172014 I
Scale
. 0 1 2um
[P
0 035 07 nauscal mies
[

Rys. 5.97 Gtéwne kierunki lotu gesi odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze BSlII

jesienig 2013; kolor kwadratow odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek. Rozdzielczos¢
siatki rowna 1 km.
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Rys. 5.98 Gtéwne kierunki lotu markaczek odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze

BSIII jesienig 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek.
Rozdzielczo$¢ siatki réwna 1 km.
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Rys. 5.99 Gtéwne kierunki lotu nieoznaczonych kaczek odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na
obszarze BSIII jesienig 2013; kolor kwadratow odpowiada liczbie odnotowanych Sciezek.
Rozdzielczos¢ siatki rowna 1 km.

Jesien 2013
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Rys. 5.100  Gtéwne kierunki lotu zurawi odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze BSII|

jesienig 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek. Rozdzielczos¢
siatki rowna 1 km.
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Rys.5.101  Gtéwne kierunki lotu tabedzi odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze BSIII
jesienig 2013; kolor kwadratow odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek. Rozdzielczos¢
siatki rowna 1 km.
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Rys.5.102  Gtowne kierunki lotu kormorandéw odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze
BSllII jesienig 2013; kolor kwadratéw odpowiada liczbie odnotowanych Sciezek.
Rozdzielczos¢ siatki rowna 1 km.
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Rys. 5.103  Gtéwne kierunki lotu mew odnotowane przy uzyciu radaru poziomego na obszarze BSlIII
jesienig 2013; kolor kwadratow odpowiada liczbie odnotowanych $ciezek. Rozdzielczosé
siatki rowna 1 km.

Wizualnie odnotowane kierunki lotu przelatujgcych ptakéw jasno wskazuja, iz wiekszos¢ z nich
stanowity ptaki migrujgce kierujgce sie na zachod, potudniowy zachdd i potudnie (Rys. 5.104).
Generalnie to samo tyczy sie wiekszosci gatunkéw/grup gatunkéw rozpatrujac je z osobna
(patrz opis gatunkéw w rodziale 5.2). Jedynie kilka gatunkéw ptakow jak alki czy kormorany
wskazywalty bardziej rozproszony trend, co mozna interpretowac jako odnotowanie podczas
badan zaréwno osobnikéw migrujgcych jak i ptakéw zamieszkujgcych pobliskie rejony (Rys.
5.105).

Kierunek migracji matych wréblowych, niedoszacowanych w danych uzyskanych przy uzyciu
radaru poziomego, wskazuje na utrzymywanie przez ptaki statego potudniowo-zachodniego
kierunku migracji (Rys. 5.106).

T |

A N \Wszystkie ptaki jesienig

S — ’ Pozycja kotwiczenia statku

Rys. 5.104  Kierunki lotu wszystkich gatunkow ptakow odnotowanych podczas obserwacji wizualnych w
godzinach dziennych prowadzonych na obszarze BSIII w lipcu — listopadzie 2013.
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Rys. 5.105  Kierunki lotu wszystkich gatunkow alek i kormorandw odnotowanych podczas obserwacii
wizualnych w godzinach dziennych prowadzonych na obszarze BSIII w lipcu — listopadzie
2013.
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Rys. 5.106  Kierunki lotu pliszek siwych i nieoznaczonych wroblowych odnotowanych podczas
obserwacji wizualnych w godzinach dziennych prowadzonych na obszarze BSIII w lipcu —
listopadzie 2013.

Podsumowujac, rejestracje kierunku lotu ptakéw pomogty w ocenie czy odnotowywane przez
obserwatoréw osobniki stanowity ptaki migujgce czy osobniki zamieszkujgce pobliskie obszary
oraz pozwolity na identyfikacje gtéwnych kierunkéw migracji. Uzyskane dane wskazujg iz
nielicznie odnotowywano ptaki zamieszkujgce obszar, w ktérych sktad wchodzity lodowki
wczesng wiosng, alki, kormorany i prawdopodobnie nury. Wiekszo$¢ ptakéw migrujgcch
wykazywata migracyjne trajektorie lotu w kierunku wschodnim — pétnocno-wschodnim w okresie
wiosny i potudniowo-zachodnim w okresie jesieni.
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Poprzez przedtuzenie uzyskanych trajektorii lotu ptakéw mozna spekulowaé iz wiekszosé
migrujacych ptakéw przelatywata nad obszarem BSIIl w czase odbywania lotéw z Zatoki
Pomorskiej, przez Zatoke Gdanska, co stanowi istotny skrét w poréwnaniu do drogi jakg
musiatyby pokona¢ ptaki migrujgc wzdtuz linii brzegowej Morza Battyckiego (Rys. 5.107).
Niektére zurawie utrzymywaty pétnocny kierunek lotu w okresie wiosennym, stgd mozliwe iz
odbywaly w tym czasie migracje do Szwecji wylatujgc z obszaréw polskiego wybrzeza (Rys.
5.107).

Odnotowane kierunki lotu ptakéw wskazujg iz wiekszosc¢ jesiennych migrantéw odbywata lotu ze
wschodniego wybrzeza Morza Battyckiego kierujgc sie na obszary zimowisk w potudniowym i
zachodnim Battyku (ptaki wodne) i potudniowo-zachodniej Europie i Afryce (ptaki lgdowe) (Rys.
5.108).
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Rys. 5.107  Prawdopodobne trasy migracji wiosennych ptakow wodnych, ptakow ladowych i zurawi nad
obszarem BSIII okreslone na podstawie zebranych danych dotyczacych kierunku lotu
ptakéw.
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Rys. 5.108  Prawdopodobne trasy migraciji jesiennych ptakow wodnych, ptakow ladowych i zurawi nad
obszarem BSIII okre$lone na podstawie zebranych danych dotyczgcych kierunku lotu
ptakow.

5.6 Wrazliwos¢ oznakowanych gatunkow ptakow na oddziatywanie
morskich farm wiatrowych

Ptaki migrujgce mogg doswiadczy¢ kilku rodzajow oddziatywan (przesunigcie siedliska, ryzyko kolizji,
wystgpienie efektu bariery, zmiana struktury siedliska) zwigzanych z morskimi farmami wiatrowymi a
rézne gatunki ptakoéw roznig sie wrazliwoscig na oddziatywania w zaleznosci od ich biologii i zachowania.
Istnieje kilka schematdéw, gdzie zastosowano rézne podejscie w celu oszacowania wrazliwosci gatunkow
ptakéw na farmy wiatrowe, ogélne wnioski sg jednak zblizone do siebie (np.: Garthe & Hippop 2004,
Langston 2010, Chylarecki et al. 2011, Furness et al. 2013). Wytyczne UE dotyczgce rozwoju energetyki
wiatrowej (European Union, 2011) zawierajg obszerng liste gatunkéw ptakéw dla ktérych oszacowano
potencjalne oddziatywania, system oceny zastosowany w wytycznych zostat zaadoptowany w niniejszym
raporcie, modyfikacje wystepujg jedynie tam gdzie byto to konieczne (Tab. 5.38). Ponizej wymieniono
gtéwne modyfikacje dokonane w niniejszym dokumencie: (1) oddziatywanie polegajgce na przesunieciu
siedliska i zmianie struktury siedliska nie byto rozwazane dla gatunkéw ptakéw ladowych i wodnych,
ktére nie wykorzystujg srodowisk morskich;(2) jesli ocena wrazliwosci danego gatunku obserwowanego
na obszarze BSIII nie byta zawarta w wytycznych UE (European Union, 2011), adaptowano ocene
wrazliwosci innego gatunku o zblizonej biologii i ekologii.

Tab. 5.38 Wrazliwo$¢ ptakéw na farmy wiatrowe: XXX = Dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia
oddziatywania, XX = dowdd lub wskazanie na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X =
potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x = mate badz nieistotne ryzyko wystgpienia
oddziatywania (adaptacja z European Union 2011)

Gatunek Nazwa tacinska Przesunigcie | Zderzenie Efekt Zmiana Potencjalny
siedliska / Kolizja bariery struktury pozytywny
siedliska wplyw
Ptaki wodne
Nur rdzawoszyi Gavia stellata XXX X
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Gatunek Nazwa tacinska Przesuniecie | Zderzenie Efekt Zmiana Potencjalny
siedliska / Kolizja bariery struktury pozytywny
siedliska wplyw
Nur czarnoszyi Gavia arctica X X
Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus* X
tabedz czarnodzioby | Cygnus columbianus
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus X
tabedz niemy Cygnus olor
Ges biatoczelna Anser albifrons X
Gegawa Anser anser* X
Ges zbozowa Anser fabalis
Rozeniec Anas acuta* X
Ptaskonos Anas clypeata* X
Cyraneczka Anas crecca* X
Swistun Anas penelope X
Krzyzéwka Anas platyrhynchos* X
Krakwa Anas strepera* X
Gagot Bucephala clangula X X
Lodéwka Clangula hyemalis XX X X X
Uhla Melanitta fusca* XX X X X
Markaczka Melanitta nigra XX X X X
Edredon Somateria mollissima X X
Nuroges Mergus merganser* - -
Szlachar Mergus serrator X
Ohar Tadorna tadorna* X
tyska Fulica atra - -
Wydrzyk ostrosterny Stercorarius parasiticus X X
Mewa siwa Larus canus* X X X
Mewa mata Larus minutus X
Smieszka Larus ridibundus* X
Rybitwa rzeczna Sterna hirundo XX X
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Swiergotek drzewny

Anthus trivialis*

Jerzyk Apus apus

Poswierka Calcarius lapponicus*
Makolagwa Carduelis cannabina
Szczygiet Carduelis carduelis
Dzwoniec Carduelis chloris
Rzepotuch Carduelis flavirostris
Czyz Carduelis spinus
Oknoéwka Delichon urbica*
Trznadel Emberiza citrinella*
Potrzos Emberiza schoeniclus*
Rudzik Erithacus rubecula*

Muchotéwka zatobna

Ficedula hypoleuca*

Muchotéwka mata

Ficedula parva*

Zigba Fringilla coelebs*

Jer Fringilla montifringilla*
Dymowka Hirundo rustica*
Swierszczak Locustella naevia*
Lerka Lullula arborea*

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Gatunek Nazwa tacinska Przesuniecie | Zderzenie Efekt Zmiana Potencjalny
siedliska / Kolizja bariery struktury pozytywny
siedliska wplyw
Rybitwa biatowasa Chlidonias hybrida
Nurzyk Uria aalge XX X X
Alka Alca torda XX X X
Nurnik Cepphus grylle* XX X X
Kormoran Phalacrocorax carbo X X X
Ptaki ladowe
Raniuszek Aegithalos caudatus*
Skowronek Alauda arvensis
Swiergotek tgkowy Anthus pratensis
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Gatunek Nazwa tacinska
Pliszka siwa Motacilla alba*
Pliszka Zofta Motacilla flava*
Biatorzytka Oenanthe oenanthe
Modraszka Parus caeruleus*
Bogatka Parus major*
Mazurek Passer montanus*
Kopiciuszek Phoenicurus ochruros**
Pleszka Phoenicurus

phoenicurus**
Pierwiosnek Phylloscopus collybita**
Swistunka Phylloscopus sibilatrix**
Pokrzywnica Prunella modularis**
Zniczek Regulus ignicapilla*
Mysikrolik Regulus regulus*
Brzegéwka Riparia riparia*
Szpak Sturnus vulgaris
Kapturka Sylvia atricapilla**
Piegza Sylvia curruca**
Strzyzyk Troglodytes
troglodytes**

Drozdzik Turdus iliacus*
Kos Turdus merula*
Spiewak Turdus philomelos*
Kwiczot Turdus pilaris*
Gotab skalny Columba livia*
Siniak Columba oenas*
Grzywacz Columba palumbus*
Czarnowron Corvus corone*
Gawron Corvus frugilegus*
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Przesunigcie
siedliska

Zderzenie Efekt
/ Kolizja bariery
X X
X X
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X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X

Zmiana
struktury
siedliska

Potencjalny
pozytywny
wplyw
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Gatunek Nazwa tacinska Przesuniecie | Zderzenie Efekt Zmiana Potencjalny
siedliska / Kolizja bariery struktury pozytywny
siedliska wplyw

Czapla siwa Ardea cinerea* X
Zuraw Grus grus X X
Brodziec piskliwy Actitis hypoleucos* X X
Biegus rdzawy Calidris canutus* X X
Sieweczka rzeczna Charadrius dubius* X X
Kszyk Gallinago gallinago X

Ostrygojad Haematopus ostralegus* X

Kulik wielki Numenius arquata X
Kulik mniejszy Numenius phaeopus* X
Batalion Philomachus pugnax* X X
Siewka ztota Pluvialis apricaria X X
Stonka Scolopax rusticola* X

Brodziec $niady Tringa erythropus* X

Krwawodziéb Tringa totanus* X

Czajka Vanellus vanellus X X
Uszatka btotna Asio flammeus* X

Uszatka Asio otus X

Krogulec Accipiter nisus X X
Myszotow Buteo buteo XX X
Btotniak stawowy Circus aeruginosus X X
Kobuz Falco subbuteo X
Pustutka Falco tinnunculus XX X
Rybotéw Pandion haliaetus* X X

e Gatunek nie byt wymieniony w tabeli dokumentu European Union (2011), dlatego tez zadaptowano
ocene wrazliwosci innego gatunku o zblizonej biologii i ekologii.

5.7 Status ochronny oznaczonych gatunkéw

Sposrod przynajmniej 109 gatunkéw ptakdw zarejestrowanych podczas monitoringu ptakow

migrujgcych na obszarze BSIII w 2013 49 gatunkéw jest wymienionych w przynajmniej jednej z
ponizszych list wskazujgcych na nieodpowiedni stan zachowania gatunku (Tab. 5.34). Trzy gatunki sg

The expert in WATER ENVIRONMENTS 170




Wyniki Dﬁ

zaklasyfikowane jako globalnie zagrozone wyginieciem przez IUCN: lodéwka (VU — narazona), uhla (EN
— zagrozona) i kulik wielki (NT- bliski zagrozenia) (IUCN 2013). 14 gatunkow jest wymienionych w
Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej UE. Zgodnie z krterium SPEC BirdLife International 11 gatunkom nadano
kategorie SPEC 2, 22 gatunkom kategorie SPEC 3, 2 gatunki zaliczono do kategorii SPEC 3w (BirdLife
International 2004). Ponadto 25 spos$réd odnotowanych gatunkéw ptakéw jest wymienionych w
Zatgczniku | Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska (Journal of Laws 2011) wskazujgcych na
gatunki podlegajace ochronie Scistej i wymagajgce aktywnej ochrony w Polsce (Tab. 5.34).

5.8 Porownanie wynikow z innymi istotnymi badaniami

Migracje wiosenne

Biorgc pod uwage miesieczne przeloty ptakdw, odnotowane wskazniki dla obszaru BSIll sg nizsze
od tych notowanych dla Krieger’s Flak uzyskanych w innych latach. Mniej niz 1 ptak wodny/godz. nad
obszarem BSIIl w marcu, w poréwnaniu z okofo 6 ptakéw wodnych/godz. w marcu 2003 nad obszarem
Krieger’s Flak i ponad 200 ptakéw/godz. w marcu 2004; w kwietniu nad obszarem BSIII przelatywato
okoto 32 ptakéw wodnych/godz. w poréwnaniu do okoto 100 ptakéw/godz. nad obszarem Krieger’s Flak
w kwietniu 2002 i 12 ptakéw/godz. w kwietniu 2003; w maju nad obszarem BSIIl odnotowano 12 ptakéw
wodnych/godz. w poréwnaniu z 17 ptakami/godz. nad Krieger’'s Flak w maju 2002 i 18 w maju 2003 (Tab.
5.39, IfAO 2004).

Obserwacje wizualne migracji ptakéw ladowych nad obszarem BSIIl wskazujg na od 0,2 ptaki/godz.
w marcu do okoto 27 ptakow/godx. w kwietniu i 1,3 w maju (Rys. 5.109). Migracje ptakéw lagdowych nad
obszarem Krieger’s Flak byly mniej intensywne w 2002 i 2003 i wynosity od mniej niz 1 ptaka do 6
ptakéw/godz. w réznych miesigcach (IfAO 2004). Migrujgce zurawie obserwowano nad obszarem BSIII
jedynie w kwietniu, sSredni wskaznik przelotéw wynosit 0,4 ptaki/godz. Dla poréwnania, bardzo niski
wskaznik przelotéw zurawi (0,03 ptaki/godz) obserwowano takze nad obszarem Kreiger’s Flak wiosng
2002 i 2003, aczkolwiek 14 ptakéw/godz odnotowano w marcu 2004 (IfAO 2004).

Wiosng nad obszarem BSIII dzienne natezenie migracji wszystkich gatunkéw ptakéw liczonych
razem byto kilkukrotnie nizsze w poréwnaniu z wynikami uzyskiwanymi na stacjach obserwacyjnych na
otwartym morzu w Fehmarn Belt (Battyk Potudniowy) gdzie wskaznik przelotu ptakéw wynosi 200
ptakéw/godz., a okazjonalnie przekracza 400 ptakow/godz. (FEBI 2013).

Tab. 5.39 Wskazniki przelotow migrujgcych ptakdw wodnych i zurawi dnotowanych nad obszarem
BSIII w godzinach dziennych w marcu — maju 2013 oraz wartosci raportowane dla
podobnego obszaru wéd otwartych Krieger’s Flak (IFAO 2004).

Gatunek BS Il BS Il Krieger’s Flak,
Max dziennie, Srednia Srednia
osobniki/godzina | miesieczna, miesieczna,

osobniki/godzina | osobniki/godzina

Lodéwka (Clangula hyemalis) 16 0-3.2

Markaczka (Melnitta nigra) 29 0-6.8 15-3

Edredon (Somateria mollissima) 0-198

Nieoznaczone kaczki 52 0-14

Gesi (wszystkie gatunki) 3.1 0-0.9 3-40

Zuraw (Grus grus) 1.4 0-0.4 0.1-14
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Rys. 5.109 Miesieczne natezenie migracji wyrazone jako wskaznik przelotu ptakéw przypadajacy na
godzing obserwacji ptakow wodnych (gorny wykres) i wszystkich ptakow ladowych i zurawi
(dolny wykres) odnotowanych na obszarze BSIII w godzinach dziennych w marcu — maju
2013.

Migracje jesienne

Biorgc pod uwage miesieczny wskaznik przelotéw, odnotowane wskazniki dla kaczek nad obszarem
BSIII byty najczesciej nizsze od tych odnotowanych dla Krieger's Flak w innych latach. Na obszarze BSIII
odnotowano od 1 do 30 kaczek/godz. w réznych miesigcach, gdzie na obszarze Krieger’s Flak zakres
ten wynosit od 2 do 40 kaczek/godz. w réznych miesigcach w okresie jesieni 2002 i 2003, najwiekszg
warto$¢ uzyskano w pazdzierniku 2003 — 330 kaczek/godz.(IfAOQ 2004). Obserwowane migracje gesi i
zurawi nad obszarem BSlIII byty znacznie wyzsze od tych notowanych w okresie jesieni nad obszarem
Krieger's Flak: najwyzsze miesieczne natezenie przelotdw gesi w tym obszarze wynosito okoto 64
ptaki/godz. w poréwnaniu z wartoécig 139 ptakéw/godz. nad obszarem BSIII. Podobnie najwyzsza
wartos¢ wskaznika miesiecznych przelotéw zurawi w okresie jesieni odnotowana nad obszarem Krieger’s
Flak wyniosta 4,2 ptaki/godz., w poréwnaniu z 33 ptakami/godz. nad obszarem BSlIII (Tab. 5.40).
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Migracje ptakéw ladowych rejestrowane wizualnie na obszarze BSIII wahaty sie w granicach 0,23
ptaki/godz. w sierpniu do okoto 9 ptakéw/godz. w pazdzierniku (Rys. 5.110). Podobne wyniki uzyskano
dla obszaru Krieger’s Flak w roku 2002 i 2003 z najwyzszg warto$cig odnotowang we wrzesniu 2002

réwng 8 ptakom/godz. (IFAO 2004).

Dzienne natezenie jesiennych migracji wszystkich gatunkéw ptakéw liczonych razem na obszarze
BSlII jest zblizone do wynikdw uzyskiwanych na stacjach obserwacyjnych na otwartym morzu w
Fehmarn Belt, najprawdopodobniej ze wzgledu na duzg liczbe gesi i zurawi odnotowanych na obszarze
BSIII, jednakze nie odnotowano dni z tak duzymi wartosciami wskaznika przelotu ptakéw jakie notowane
sg w Fehmarn Belt, ktére czasami przekraczajg warto$¢ 1,000 ptakéw/godz. (FEBI 2013).

Tab. 5.40 Wskazniki przelotéw ptakéw migrujgcych odnotowanych nad obszarem BSIIl w godzinach
dziennych w lipcu — listopadzie 2013 oraz wartosci raportowane dla podobnego obszaru
waéd otwartych Krieger's Flak (IFAO 2004).
Gatunek BS I BS I Krieger’s Flak,
Max dziennie, Srednia Srednia
osobniki/godzina | miesieczna, miesieczna,

osobniki/godzina

osobniki/godzina

Loddéwka (Clangula hyemalis) 6 0-29
Markaczka (Melanitta nigra) 5 02-25 0-16
Edredon (Somateria mollissima) 0-330
Nieoznaczone kaczki 73 0-26.4
Gesi (wszystkie gatunki) 433 0-139.2 0-64
Zuraw (Grus grus) 66 0-33.0 0-4.2
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Rys. 5.110 Miesieczne natezenie migracji wyrazone jako wskaznik przelotu ptakéw przypadajgcy na

godzine obserwaciji kaczek, gesi, zurawi i ptakéw lgdowych odnotowanych na obszarze BSlII

w godzinach dziennych w lipcu — listopadzie 2013.
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Wysokosci lotu

Wysokosci lotu moga by¢ rézne dla ptakdéw zamieszkujgcych dany obszar i ptakéw odbywajgcych
lokalne przeloty oraz podczas odbywania dtugodystansowych migracji: przeloty lokalne odbywaja sie na
nizszych wysokosciach w poréwnaniu z lotami migracyjnymi (Krijgsveld et al. 2005). Nastepnie wysokos$¢é
lotu ptakéw migrujacych zalezy od kierunku wiatru, ptaki zazwyczaj odbywajg lot na wyzszych
wysokosciach przy wietrze tylnym i na nizszych przy wietrze czotowym (Krijgsveld et al. 2005, Skov et al.
2012, FEBI 2013, Skov et al. 2014). W celu lepszego przegladu wysokosci lotu ptakéw migrujgcych nad
polskimi morskimi wodami otwartymi i poréwnania uzyskanych wynikéw z wynikami innych badan
zsumowano ze sobg obserwacje dokonane podczas okresu wiosny i lata (Tab. 5.41). Dzieki temu
zwiekszyt sie rozmiar préby a kalkulacje procentu ptakéw przelatujgcych na wysokosciach powyzej 20 m,
wartosci czesto uzywanej w poréwnaniach wysokosci lotu ptakéw w stosunku do nieznanych paramatréw
turbiny wiatrowej, sg bardziej wiarygodne.

Uogdlniajgc obserwacje dokonane na polskich morskich wodach otwartych wskazujg iz wysokosci
lotu ptakéw sg podobne do tych notowanych w innych badaniach, zauwazalnym wyjatkiem od tej reguty
sg kormorany, ktére odbywaty loty na wysokosciach wyzszych w poréwnaniu z tymi odnotowanymi w
innych badaniach (Tab. 5.41).

Tab. 5.41 Wysokosci lotu najliczniej odnotowanych gatunkéw ptakéw morskich (N>100 osobnikow)
odnotowanych na polskich morskich wodach otwartych w czasie wiosny i jesieni 2013 w
poréwnaniu z wynikami uzyskanymi w innych istotnych badaniach prowadzonych na
morskich wodach otwartych. Dane przedstawione sg jako % ptakow przelatujgcych na
wysokosciach powyzej 20 m, wartosci czesto wskazywanej jako granica zasiegu topat
wirnika gdy nieznane sg parametry konkretnej turbiny.

Gatunek % osobnikéw % osobnikéw przelatujacych
przelatujacych powyzej 20 m — dane literaurowe
powyzej 20 m
nad polskimi
wodami
morskimi (ilos¢
osobnikow)

Swistun (Anas penelope) 36% (N=830)
Krzyzéwka (Anas platyrhynchos) 9% (N=182)
Ogorzatka (Aythya marila) 0% (N=178) 3% (Furness et al. 2013)
Lodowka (Clangula hyemalis) 13% (N=4.211) | 0% (Day et al. 2003, Paton et al. 2010)

3% (Furness et al. 2013)
Markaczka (Melanitta nigra) 7% (N=4,785) | 0.1% (Johnston et al. 2014)

1% (Cook et al. 2012)

3% (Furness et al. 2013)

6.1% (Skov et al. 2012b)

24% (Garthe et al. 2012)

1% above 22.5 m (SmartWind 2013)
Uhla (Melanitta fusca) 7% (N=1,006) 0% (Paton et al. 2010, Cook et al.

2012)

3% (Furness et al. 2013)
Ges biatoczelna (Anser albifronts) 43% (N=1,083)
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Gatunek

% osobnikéw
przelatujacych
powyzej 20 m
nad polskimi
wodami
morskimi (ilos¢
osobnikow)

% osobnikéw przelatujacych
powyzej 20 m — dane literaurowe

tabedz krzykliwy (Cygnus cygnus)

35% (N=154)

Mewa mata (Larus minutus)

11% (N=251)

4.8% (Johnston et al. 2014)
18% (Garthe et al. 2012)
1.1% above 22.5 m (SmartWind 2013)

Smieszka (Larus ridibundus)

12% (N=206)

2.9% (Johnston et al. 2014)

7.9% (Cook et al. 2012)

18% (Furness et al. 2013)

25-30% (Krijgsveld et al. 2005, 2011)
0.3% above 22.5 m (SmartWind 2013)

Kormoran (Phalacrocorax carbo)

42% (N=540)

0.1% (Johnston et al. 2014)
4% (Furness et al. 2013)
7.5% (Leopold et al. 2004)
28% (Krijgsveld et al. 2011)

Alka (Alca torda)

0% (N=426)

0% (Paton et al. 2010)

0.4% (Cook et al. 2012)

0.8% (Johnston et al. 2014)

1% (Furness et al. 2013)

0% above 22.5 m (SmartWind 2013)

Zuraw (Grus grus)

96% (N=1,640)

100% (Pettersson 2005)

Siewka ziota (Pluvialis apricaria)

94% (N=670)

0% above 22.5 m (SmartWind 2013)

Skowronek (Alauda arvensis)

17% (N=249)

0% above 22.5 m (SmartWind 2013)

Swiergotek tgkowy (Anthus pratensis)

2% (N=158)

4.2% above 22.5 m (SmartWind 2013)

Czyz (Carduelis spinus)

3% (N=118)

Zieba (Fringilla coelebs)

0% (N=1,155)

Dymodwka (Hirundo rustica)

1% (N=172)

Pliszka siwa (Motacilla alba)

2% (N=457)

Bogatka (Parus major)

32% (N=653)

Szpak (Sturnus vulgaris)

5% (N=957)

~25% (Krijgsveld et al. 2005)
3.6% above 22.5 m (SmartWind 2013)
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DA

Gatunek

% osobnikéw
przelatujacych
powyzej 20 m
nad polskimi
wodami
morskimi (ilos¢
osobnikow)

% osobnikéw przelatujacych
powyzej 20 m — dane literaurowe

Grzywacz (Columba palumbus)

25% (N=800)
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6 Podsumowanie wynikow i wnioski koncowe

Badania monitoringowe ptakéw migrujgcych na obszarze BSIII przeprowadzone w okresie wiosny i
lata- jesieni 2013 pozowlity na charakterystyke sezonowych migracji ptakéw nad obszarem badan.

Sktad gatunkowy i liczebno$¢

Odnotowano duzg réznorodnos$¢ gatunkowg ptakoéw, oznaczono 97 gatunkéw (32 gatunki ptakow
wodnych i 65 gatunkéw ptakéw Igdowych) w okresie wiosennych i 56 gatunkoéw (25 gatunkow ptakéw
wodnych i 31 ptakow Igdowych) w okresie jesiennych migracji. Sktad gatunkowy obejmowat prawie
wszystkie gatunki ptakdw morskich wystepujgce w rejonie Morza Battyckiego i wszystkie gtéwne grupy
taksonomiczne ptakéw ladowych. Raczej wysoki poziom réznorodnosci odnotowanych gatunkéw nie jest
zaskakujacy, jako ze sponad 300 gatunkéw zamieszkujgcych ten region, wiekszos¢ stanowig gatunki
ptakéw migrujgcych. Nalezy zaznaczy¢, iz zaréwno sktad gatunkowy ptakéw wodnych jak i lagdowych
odnotowany na obszarze BSIIl powinien byé poréwnywalny do sktadu gatunkowego ptakéw na
wszystkich innych obszarach zlokalizowanych w strefie przybrzeznej wzdluz catego wybrzeza statego
ladu Morza Battyckiego.

Z ponad 109 gatunkow ptakéw odnotowanych podczas monitoringu ptakéw migrujgcych 49
gatunkow jest wymieniana na przynajmniej jednej z list wskazujgcych na nieodpowiedni stan ich
zachowania: Czerwona Lista IUCN, Zatgcznik | Dyrektywy Ptasiej UE, kategorie SPEC gatunkow
specjalnej troski w Europie, Zatgcznik | Regulacji Ministra Ochrony srodowiska w Polsce (Journal of
Laws 2011).

W kontekscie czestotliwosci obserwacji i szacowanej liczebnosci wérdd dziennie migrujgcych pakow
na obszarze BSIIl dominowaty kaczki morskie, w szczegdlno$ci lodéwki, markaczki i uhle. Ptaki te
wystepujg licznie na zimowiskach potoZzonych dalej na potudnie od obszaru BSII, stad przelatujg nad
nim w czasie odbywania sezonowych migracji. W odniesieniu do wielkosci biogeograficznej populacji
najwiekszy jej procent przelatujgcy nad obszarem BSIII w godzinach dziennych odnotowano dla siewki
ztotej (3,7%) i markaczki (3,4%). Catkowita warto$¢ procentowa dla markaczek jest najprawdopodobniej
wieksza, siegajgca 10% jako ze gatunek ten migruje rowniez w godzinach nocnych. Migrujgce nad
obszarem BSIII kaczki morskie nie przelatujg nad obszarem w skupiskach ale migrujg w sposéb
rozproszony. Gatunkami migrujgcym najliczniej odnotowywanymi jesienig byty gesi, catkowita
szacunkowa liczba osobnikéw przelatujgca nad obszarem BSIII wynosi 100,000 osobnikéw. Warto$é ta
stanowi 4% populacji gatunkdw gesi liczonych razem. Wiekszo$¢ gesi rozradza sie w pétnocnej Syberii i
migruje do Europy zachodniej na okres ziomowania, niektore z tychze migrantéw przelatujg nad
obszarem BSIII.

Inne gatunki kaczek, kaczki wtasciwe i grgzyce nie wystepowaty licznie, jedynie okazjonalnie nad
obszarem BSIII odnotowywano niewielkie stada w okresie wiosennych i jesiennych migracii. Dla wielu z
tychze kaczek srodowisko morskie nie stanowi gtéwnego siedliska, stgd mozna sie spodziewac iz
wiekszo$¢ populacji podczas migracji odbywa loty wzdtuz linii brzegowej, zjawisko to jest czesto
obserwowane z wybrzeza.

Odnotowano obecnosé dwéch gatunkéw nuréw (nur czarnoszyi i nur rdzawoszyi) jednakze w raczej
niewielkich ilosciach, szacuje sie iz okoto kilkuset ptakow tychze gatunkéw przelatuje nad obszarem
BSIIl w czasie sezonu migracyjnego, co stanowi jedynie maty procent populacji biogeograficznej tych
gatunkéw ptakéw. Nury migrujg zaréwno wzdtuz linii brzegowej jak i nad obszarem otwartego morza w
sposéb bardzo rozrposzony.

Odnotowano obecnos¢ wszystkich 3 gatunkéw alek zamieszkujgcych rejon Morza Battyckiego (alka,
nurzyk, nurnik), najliczniej wystepujgcym w okresie monitoringu migracyjnego gatunkiem byta alka.
Szacunki bazujgce na danych z obserwacji wskazujg iz ponad 6,000 alek moze przelatywaé nad
obszarem BSIII, aczkolwiek ilo$é migrujgcch ptakéw jest najprawdopodobniej przeszacowana ze
wzgledu na przeloty lokalne ptakéw zamieszkujgcych ten obszar, na co wskazujg rowniez dane
dotyczace kierunku lotéw ptakéw.

Mewy nie wystepowaty licznie podczas okresdéw migraciji na obszarze BSlIl. Jednakze mewa mata,
gatunek ktéry ze wzgledu na nieodpowiedni stan zachowania w Europie wymieniany jest w Zatgczniku |
Dyrektywy Ptasiej UE i innych dokumentach definiujgcych stan zachowania gatunku, byta
systematycznie obserwowana zaréwno w czasie wiosennych jak i jesiennych migracji, szacunki
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wskazujg iz do okoto 1,500 ptakéw tego gatunku (lub 2% populacji biogeograficznej) moze przelatywac
nad obszarem BSIII w okresie migracji. Mewy mate rozradzajg sie na wschéd i pétnoc od Morza
Battyckiego i migrujg na zimowiska w rejony wod przybrzezych zachodniej Europy (BirdLife International
2004). Znaczgca czesc¢ rozradzajgcej sie populaciji migruje przez obszar Morza Battyckiego,
prawdopodobnie w sposob rozproszony z rejondw przybrzeznych nad rejony morza otwartego, niektére
ptaki w sposéb nieunikniony przelatujg nad obszarem BSIII.

Kormorany byty regularnie obserwowane na obszarze BSlII, aczkolwiek nie w duzych liczbach.
Wyliczenia wskazuija, iz okoto 1,000 osobnikéw tego gatunku moze przelatywaé nad obszarem BSIII w
czasie okresu migracji. Podczas gdy niektore z obserwowanych ptakéw mogty by¢ ptakami migrujgcymi,
wiele z obserwowanych kormoranéw nie wskazywato statego kieruneku lotu, co sugeruje iz byty to ptaki
zamieszkujgce pobliski rejon, ktdre zapuscity sie za daleko w obszar wod otwartych.

Obserwacje wykazaty dos¢ liczne przeloty zurawi w okresie jesieni. Mozliwe iz tenze gatunek
przelatuje nad potudniowym Baltykiem opuszczajgc obszary gdzies pomiedzy totwg a Polskg i kieruje
sie na wyspe Rugie w Niemczech, dobrze znang jako obszar przystankowy wielu tysiecy zurawi w
okresie wiosny i jesieni. Nie wiadomo jaka czes¢ migrujgcych ptakow moze przelatywac przez wody
potudniowego Battyku w czasie odbywania sezonowych migracji.

Siewkowce, z wyjatkiem siewki zlotej, nie wystepowaty licznie na obszarze BSIIl w okresach
migracji. Jednakze kilka duzych stad siewek ztotych odnotowano wiosng 2013. Wydaje sie iz jedynie
siewkowce migrujgce w rozproszeniu nad obszarami morskimi przelatujg nad rejonem BSIII a duza
liczba tych wierzat jest mato prawdopodobna jako ze przelatujg rozproszone nad duzym obszarem.

Odnotowano obecnos¢ jedynie kilku osobnikow szponiastych: 8 ptakéw réznych gatunkoéw wiosng i 1
nieoznakowanego sokota jesienia. Ptaki szponiaste, wykorzystujgce wznoszace termiczne prady
powietrzne w czasie lotu, niechetnie wybierajg na trase przelotu obszary wod otwartych, gdzie nie
wystepujg wystarczjgce silne prady cieplne uzywane przez nie do lotu wznoszgcego. Stad, jedynie
okazjonalnie spodziewaé sie mozna przelotéw nad obszarem BSIII osobnikéw szponiastych, nie
przewiduje sie regularnych migraciji.

Mimo iz wiele z dziennie migrujgcych wréblowych unika lotu nad otwartym morzem, odnotowano
obecnos$¢ niektorych gatunkéw w duzych liczbach, aczkolwiek stanowigcych matg czesc¢ ich bardzo
licznych populacji. Najcze$ciej obserwowano: ziebe, szpaka, skowronka, pliszke siwg i bogatke.
Wiekszos$¢ wréblowych migruje w czasie nocy w rozproszeniu na duzych wysokosciach.

Czas migracji

Wszystkie ptaki migrujace wykazujg specyficzny dla gatunku okres odbywania migracji sezonowych,
dostosowany do warunkow atmosferycznych. Generalnie okresy migracji odpowiadajg przeprowadzonym
obserwacjom, gdzie najwiecej migracji odbywa sie typowo w kwietniu i wrzesniu — na poczatku
pazdziernika. Ptasie migracje sg bardziej skondensowane w okresie wiosny i mniej w okresie jesieni.
,Okna migracyjne” niektoérych gatunkéw sg szerokie, innych waskie. Nawet jesli ,okno migracyjne” jest
szerokie, najczesciej szczyt migracji przypada na kilka dni, w ktérych panujg opytmalne warunki do
odbycia lotu (e.g. Nowakowski et al. 2005). Generalnie ptaki unikajg odbywania lotow przy silnym
wietrze, szczegolnie czotowym, w czase opaddw atmosferycznych i niewielkiej widocznosci.

Kierunki lotu

Rejestrowanie kierunku lotow pomogto w ocenie czy obserwatorzy odnotowywali ptaki
zamieszkujgce dany rejon czy tez ptaki migrujgce oraz pozwolito na identyfikacje gtéwnych kierunkéw
migraciji. Kierunki lotu wskazujg iz ptaki zamieszkujgce obszar nie byty notowane licznie, byty to lodéwki
wczesng wiosng, alki i kormorany i najprawdopodobnie niektore nury. Wieszos¢ ptakdw migrujgcych
wykazywata wyrazng migracyng trajektorie lotu, wskazujaca gtéwie na wschodni i pétnocno-wschodni
kierunek wiosng i potudniowo-zachodni jesienia.

Poprzez przediuzenie zarejestrowanych trajektorii lotu ptakéw mozliwe byto wyciggniecie wniosku, iz
wiekszo$é migrujgcych ptakéw przelatuje nad obszarem BSIII w czasie odbywania lotéw z Zatoki
Pomorskiej poprzez Zatoke Gdanka, co stanowi znaczny skrét w poréwnaniu do drogi jakg musiatyby
przebyc¢ ptaki odbywajac loty wzdtuz linii brzegowej Morza Battyckiego. Niektore zurawie i wroblowe
wskazywaty na potnocny kierunek lotu w okresie wiosny, stgd mozliwe iz ptaki te kierowaty sie do
Szweciji, rozpoczynajac lot z wybrzezy Polski (Rys. 5.107).

Kierunki lotu wskazujg iz migrancji jesienni najprawdopodobniej rozpoczynajg lot ze wschodnich
wybrzezby Morza Battyckiego i kierujg sie na zimowiska znajdujgce sie w zachodnim Battyku (ptaki
wodne) i potudniowo-zachodniej Europie i Afryce (ptaki Igdowe).
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Wysokosci lotu

Wiegkszos¢ odnotowanych ptakéw wodnych odbywata loty nisko w ciggu dnia, ponizej potencjalnej
wysokosci wirnika turbiny wiatrowej (<20m). Sposrdod gatunkéw morskich jedynie wérdd nurdw i
kormoranéw stosunkowo duza czes$¢ odnotowanych osobnikéw (~30%) przelatywata na wysokosciach
powyzej 20 m nad poziomem morza. Podobnie duza cze$¢ ptakéw lgdowych migrujacych w ciggu dnia
przelatywata na nieduzych wysokosciach. Jednakze znaczna czes¢ migrujgcych gesi, zurawi i
siewkowcéw odbywata loty na wysokosciach umiejscowienia wirnika turbiny wiatrowej lub powyzej
(>200m).

Wysokosci lotu migrujgcych w ciggu dnia ptakéw, odnotowanych na polskich wodach otwartych
zostang uzyte podczas szacowania ryzyka kolizji istotnych gatunkéw ptakéw w OOS.

Znaczna wiekszo$¢ nocnych migrantéw przelatywata na wysokosciach powyzej 200 m nad
poziomem morza, najwiecej ptakdw odnotowano na wysokosciach 400-600 m, co wskazuje na znacznie
wieksze wysokosci lotu w poréwnaniu z migracjami w godzinach dziennych. Inne badania wskazujg
podobny trend, sugerujgc iz nocne migracje ptakéw najczesciej majg miejsce na wysokosciach powyzej
wysoko$ci umiejscowienia turbiny typowej morskiej farmy wiatrowej (IFAO 2004; Krijgsveld et al. 2005,
FEBI 2013).

Whnioski ogdlne

Podsumowuijgc, obszar BSIII nie lezy na gtéwnej trasie migracji przez ktdrg ptaki przelatujg w duzych
skupiskach podczas odbywania migracji sezonowych. Nad obszarem jednakze przelatujg ptaki roznych
gatunkéw migrujgc w sposob rozproszony nad obszarami morskimi.

Biorgc pod uwage ilos¢ odnotowanych gatunkéw ptakow, ich stan ochrony oraz wrazliwosé na
morskie farmy wiatrowe, kilka gatunkéw migrujgcych ptakéw okreslono jako najistotniejsze do
uwzglednienia w OOS farmy wiatrowej BSIII, sg to: lodéwka, uhla, markaczka, gatunki gesi, gatunki
tabedzi, zuraw, mewa mata, siewka ztota i alka.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 179






)

Niedostatki techniczne i luki we wspotczesnej wiedzy

7 Niedostatki techniczne i luki we wspotczesnej wiedzy

Migracje ptakow na wodach otwartych Morza Baltyckiego nie byty badane do czasu ostatniej dekady,
kiedy to pojawity sie plany konstrukcji morskich farm wiatrowych. Jednakze jak dotad przeprowadzono
jedynie kilka badan, wyniki niektérych z nich sg poufne. Czg$¢ informacji na temat migracji ptakéw na
morzu moze by¢ zaczerpnieta z badan migracji ptakéw z zastosowaniem radaru lgdowego (np.: badania
w potudniowej Szwecji przeprowadzone przez Uniwersytet Lund (Alerstam 1990), w Estoni (Jacoby
1983, Kahlert et al. 2012) i na Litwie (Zalakevigius 1987)).

Poza limitacjami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem badan nad migracjami ptakéw na
wodach otwartych, nalezy stwierdzi¢ iz rowniez wiedza w zakresie wzorcéw migracyjnych i
charakterystyki lotu wielu gatunkéw ptakow jest bardzo uboga. Mimo iz znany jest czas wystepowania
»okien migracyjnych” migracji sezonowych wielu gatunkéw ptakéw doktadne okreslenie dni w ktérych
mogg mie¢ miejsce natezone migracje jest wcigz bardzo trudne dla wielu gatunkéw migrantow.

Réwniez dostepne informacije na temat tras migracji nad otwartym morzem i nad obszarami
Igdowymi sg ubogie. Stad jest niezykle trudno, a czasami wrecz niemozliwym jest okreslenie skad
rozpoczynajg loty migranci i w jakim kierunku zmierzajg. Jest to gtdéwnie prawdg gdy celem jest
okreslenie konkretnych obszaréw (np.: Natura2000) wykorzystywanych przez ptaki w cyklu rocznym.
Dopiero od niedawna informacje te mozna pozyskac¢ dzieki zastosowaniu nowoczesnych technik
satelitarnych. Braki wiedzy dotyczgce tras migracji ptakow i ich cyklu rocznego sg powoli wypetniane, ale
w bardzo powolnym tepie. Biorgc pod uwage réznorodnos¢ gatunkowg, duze zréznicowanie zachowan
ptakow i czesto bardzo liczebne populacje mato prawdopodobnym w niedalekiej przysztosci wydaje sie
mozliwos¢ scharakteryzowania migracji ptakéw przez okreslone obszary w sposéb szczegotowy i z
okresleniem doktadnej liczby migrujgcych osobnikéw, okreslenie miejsca z ktorych nadlatujg i obszaréw
do ktorych zmierzaja.

Migracje nocne sg kolejnym aspektem ptasich migracji poznanym jedynie w ujeciu ogéinym,
doktadne informacje na ten temat sg bardzo ubogie. Identyfikacja gatunkowa i ilosciowa jest niezykle
trudna, czesto wrecz niemozliwa w godzinach nocnych. Nawet przy zastosowaniu nhowoczesnych technik
radarowych niemozliwe jest oznaczenie gatunku ptakéw, mate ptaki $piewajgce ktére nie odbywajg lotow
w licznych stadach czesto nie sg wykrywane, podobnie jak ptaki przelatujagce nad lub ponizej zasiegu
radaru, itp.

Wiedza na temat wysokosci lotu migrujgcych ptakéw dopiero niedawno zaczeta by¢ zgtebiana. Ten
trend wynika gtéwnie z préby zrozumienia potencjalnych oddziatywan energetyki wiatrowej na terenach
wod otwartych. Jednakze bardzo duza czes¢ informaciji pozyskiwana jest poprzez prowadzenie
obserwacji wizualnych a nie dokonywanych pomiaréw, stad dostepne dane czesto zawierajg pewng doze
btedu zwigzang z percepcjg obserwatoréw i odlegtoscig (wysokoscig) detekcji. Wiarygodne pomiary sg
dostarczane jedynie przy zastosowaniu metody z wykorzystaniem lasera (mozliwe zastosowanie jedynie
ze stabilnej platformy badawczej), telemetrii i poziomego radaru w potgczeniu z identyfikacjg wizualng
ptakow.
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